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Emetteur de television miniature 




ArsenioSPADONI 

de la cnambre a coucner, un film prealablement \ 
enregistre sur cassette, bien allonge dans son lit 
douillet, alors que I'unique magne- 
toscope se trouve dans le salon ? Le 
reve est a votre portee... 




Platine d'essai pour GSM 



Alberto GHEZZI 



En raison de ses petites dimensions, le modem 
Falcom A2 represente une solution de rechange 
pratique lorsqu'une ligne telephonique tradi- 
tionnelle n'est pas disponible, pour la 
connexion entre PC portables, 
recepteurs GPS ou tout autre 
peripherique devant communiquer 
entre eux. 



Cle d'acces pour PC par carte a puce 




Carlo VIGNATI 



Void une solution pourproteger votre PC contre 
les visites indesirables. Cette cle interdit I' utili- 
sation de votre ordinateur grace a un lecteur de 

carte commandant I'electronique 

de votre machine. Seul le ou les 
possesseurs de cartes reconnues 
par le lecteur pourront avoir acces 
a vos donnees. 






Antivol 10 GHz pour la maison 



NUOVA ELETTRONICA 

Te/ec7ron7g^ 

geant. C'est pourquoi, II est necessaire d'expliquer \ 
comment s'utilisent les nouveaux composants 
disponibles dans le commerce. Dans 
cet article, nous vous parlerons des 
modules DRO (Dieletric Resonated | 
Oscillator) et de leur utilisation dans 
un systeme antivol. 
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Quel plaisir de vous presenter ce numero 2. 
Rien que le nombre d'abonnements, de 
coups de telephone et de messages sur inter- 
net est revelateur de I'interet que vous portez 
a ELECTRONIQUE. Tout n'est pas encore par- 
fait. Notre site est reste a I'etat d'embryon 
mais lorsque vous lirez ces lignes, vous y trou- 
verez les premieres informations. Nombreux 
sont ceux qui ont appris la naissance 
d 'ELECTRONIQUE un peu tard dans le mois de 
juin et n'ont pu le trouver chez leur marc hand 
de journaux. Le numero 1 est encore dispo- 
nible aupres de la redaction, au meme prix 
que dans le commerce, port inclus. 
p Ce mois<i, vous decouvrirez la suite de I'ana- 
lyseur de spectre, celle du cours d'electro- 
nique ainsi que plusieurs montages, toujours 
a la pointe de la technologie. Nous vous pro- 
posons, entre autres, une platine d'essai pour 
le modem GSM Falcom A2. Vous pourrez rea- 
liser votre propre systeme de transmission 
voix et ordinateur, en vous affranchissant des 
lignes telephoniques. A la suite de vos pre- 
mieres remarques, nous donnons maintenant, 
dans chaque article, I'endroit ou vous pourrez 
trouver les composants. N'hesitez pas a uti- 
liserla Hot Line technique, le 04 42 82 30 30. 
Le technicien qui vous repondra connatt 
toutes les realisations decrites dans la 
revue pour en avoir monte une de chaque ! Les 
listes des composants du micro espion 
(pages 41 et 44 du numero 1) ont ete parti- 
culierement malmenees ! Les corrections se 
trouvent dans les PA de ce numero. Nous 
allons etre encore plus vigilants pour eviter 
que cela ne se reproduise. 
Vous avez une amelioration a proposer, une 
critique, une idee, n'hesitez pas a nous 
envoyer un email, nous ouvrirons une rubrique 
dans le site electronique-magazine.com pour 
en faire profiter la communaute ! 
N'oubliez pas de vous recommander d'ELEC- 
TRONIQUE aupres de nos annonceurs, vous 
n'en serez que mieux servi. 
Si vous etes abonne, vous pouvez faire suivre 
votre numero d'aout sur votre lieu de 
vacances. Pour cela, il suffit de nous tele- 
phoner(02 99 42 52 73), de nous envoyer un 
email (elecwebmas@aol.com), ou de nous 
faxer (02 99 42 52 88) votre adresse avant 
le 15 juillet. C'est un service gratuit. 
Bonne lecture et bonnes vacances si vous par- 
tezen juillet. Bon courage si vous travaillez! 

j.P. 

Directeur de Publication 
http :// www.electronique-magazine.com 
e-mail : elecwebmas@aol.com 
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Concevez 
vos propres 



Les diffe- 
rents circuits 
logiques pro- 
grammables 
actuels que sont les PAL, EPLD, FPGA, 
etc. etaient jusqu'a present hors de 
portee de I'amateur ou des PME, non 
pas en raison du prixdes circuits inte- 
gres vierges mais a cause de celui de 
I'outil de developpement necessaire. 

La firme Vantis, emanation d'AMD qui 
a ete pendant de nombreuses annees 
le leader mondial en matiere de PAL, 
I'a bien compris, au point de propo- 
ser aujourd'hui gratuitement son outil 
de developpement « Design Direct ». 
Ce produit, disponible sur simple 
demande sur CD ROM, n'est pas une 
quelconque version de demonstration 
mais bien un outil complet dont les 
principales fonctionnalites sont les 
suivantes : 

- Entree sous forme standardises ABEL 

- HDL ou sous forme schematique. 
-Simulation des circuits avec les vec- 
teurs de test ABEL. 

-Optimiseur integre facilitant le routage 
des circuits les plus complexes. 
-Routage automatique pourtous les 
circuits PAL et MACH d'AMD. 
-Analyseurde chronogrammes inte- 
gre permettant de valider le fonction- 
nement du circuit avant programma- 
tion. 

- Interface, tant en entree qu'en sor- 
tie, avec les principaux outils de 



Dans cette rubrique, vous decouvri- 
rez, chaque mois, une selection de 
nouveautes. Toutes vos informations 
sont les bienvenues. 

Shop' Elec 
ELECTRONIQUE/SRC 
BP88 
35890 LAI LLE 





conception de circuits du marche (View- 
logic, Synopsys FPGA, etc.). 
- Fonctionne sur un PC de configuration 
reduite puisque le minimum necessaire 
est un AMD K6 ou un Pentium avec 
Windows 95, 98 ou NT, 32 Mo de RAM, 
une souris et 100 Mo de disponible sur 
le disque dur. 

Le logiciel est prevu pour une utilisa- 
tion tres simple, meme par des non 



specialistes des circuits logiques pro- 
grammables. II suffit ainsi d'entrer son 
schema logique en utilisant la saisie 
integree et de lancer I'autoroutage pour 
disposer du fichier de programmation 
du circuit choisi. 

Avant programmation, ce dernier peut 
alors etre teste au moyen du simula- 
teur de chronogrammes integre; 
simulateur qui tient compte des temps 
de propagation dans les portes au 
point d'avoir ete teste jusqu'a 
des vitesses de fonctionnement de 
125 MHz. 

Pourde plus amples renseignements 
ou pour obtenirce CD ROM, une seule 
adresse : celle du site Internet de Van- 
tis qui est tout simplement : 
www.vantis.com. ♦ 
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de 70 watts pour voiture 



On croirait une mauvaise publicite pour 
autoradio, avec des watts qui n'ont rien 
d'efficaces, puisque tout le monde sait 
bien qu'avec les 12 volts d'alimenta- 
tion d'une batterie de voiture on ne peut 
pas fournir plus de 18 watts sur un 
haut-parleur de 4 ohms et encore en 
utilisant un montage en pont. 

Une solution, employee dans les 
« boosters » de forte puissance, 
consiste a faire appel a un convertis- 



seur statique qui eleve la tension de 
la batterie a une valeur plus importante. 
Ce n'est pas la technique utilisee par 
Philips avec son TDA 1562Q mais elle 
s'en rapproche puisque le circuit eleve 
la tension d'alimentation de ses etages 
de puissance avec deuxgros conden- 
sateurs chimiques externes. Meme si 
cela vous parait pour le moins curieux, 
ga marche comme vous pouvez en juger 
avec les principales caracteristiques 
du circuit que voici : 
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NOUVEAUTES 



uJ 



- Puissance de sortie de 70 watts effi- 
caces sur 4 ohms pour 14,4 volts 
d'alimentation et une distorsion de 
10 %. 

- Puissance de sortie de 55 watts effi- 
caces sur 4 ohms pour 14,4 volts 
d'alimentation et une distorsion de 
0,5 %. 

-Distorsion harmonique inferieure a 
0,06 %a 1 kHz pour 20 watts efficaces 
sur 4 ohms. 

-Commutation automatique en mode 
« normal », c'est-a-dire sans augmen- 
tation de la tension d'alimentation, en 
cas d'echauffement excessif. 

- Protection contre les courts-circuits 
en sortie, les courts-circuits d'une sor- 
tie a la masse ou a I'alimentation, les 
echauffements excessifs et les 
decharges electrostatiques. 
-Absence de bruit de commutation a 
la mise en marche ou a I'arret. 
-Tres faible nombre de composants 
externes necessaires. 

-Sortie diagnostique capable d'indi- 
quer : une distorsion excessive, un 
court-circuit en sortie, une absence de 
charge en sortie et I'activation de la 
protection thermique. 
-BoTtier standard Multiwatta 17 pattes. 

La figure ci-contre montre le schema 
typique d'utilisation de ce circuit dont 
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Schema d'application typique. 



les seuls composants externes sont 
les condensateurs d'augmentation d'ali- 
mentation, de decouplage et d'entree 
ainsi que la resistance de charge de la 
sortie diagnostique. 



Comme a I'accoutumee, sa fiche tech- 
nique complete peut etre consultee 
sur le site Internet de Philips dont 
I'adresse est : 

www-us.semiconductors.philips.com. 



La video par telephone? 
C'est possible 

La societe Lextronic, bien connue pour 
sa large gamme de systemes 
d'alarmes, propose aujourd'hui surle 
marche un nouveau produit dont la 
vocation est double. Cetappareil, bap- 
tise VC 105 E, permet en effet de trans- 
mettre des signaux video par telephone. 
II peut done etre utilise pour realiser 
de la video surveillance de locauxdis- 
tants, mais aussi pour constituer un 
«visiophone »permettant par exemple 
aux families separees pourdiverses 
raisons de se voir tout en se parlant. 

L'accent a ete mis sur la simplicity 
d'utilisation puisque le VC 105 E est 
fourni avec tous les cables et acces- 
soires necessaires a une utilisation 
immediate. II suffit en effet de le rac- 
corder a n'importe quel poste 
telephonique a fre 
quences vocales 
(DTMF), au moyen 
du cable a prise 
gigogne fourni, et a 
un recepteur TV muni 
d'une prise peritele- 
vision pour etre imme- 
diatement operationnel. 





La configuration de I'appareil et la pro- 
grammation de ses multiples fonctions 
ont lieu au moyen de menus deroulants 
qui s'affichent sur I'ecran du recepteur 
TV; menus dont on effectue les selec- 
tions au moyen du clavier du telephone, 
tout simplement. 

Signalons que la camera integree est 
munie d'un zoom et d'un objectif moto- 
rise qui permettent de faire des pano- 
ramiques et des basculements droite 
- gauche et haut - bas tres utiles en cas 

de video sur- 

j| veillance. 

H Le systeme VC 
105 E est evi- 
demment bidi- 
rectionnel et 
la transmission 
entre deuxappareils 
identiques s'effectue 
dans les deux sens ; le 



TV ass 
sation 
monde 
sation. 



son de la communication 
telephonique etant repro- 
duit par le telephone bien 
sur, mais aussi par les 
haut-parleurs du recepteur 
ocie. C'est interessant en utili- 
visiophone puisque tout le 
peut ainsi participera la conver- 



Les principales caracteristiques du VC 
105 E sont les suivantes : 

- Dimensions : 9 x 16 x 19 cm. 

- Camera integree : CCD de 1/5 de 
pouce, 35 lux, focale de 10 cm a I'infini. 

- Resolution maximum : 752 x 480 
points. 

-Champ horizontal : 48,9 max. 

- Champ vertical : 36,5 max. 
-Video : composite couleurnorme PAL. 
-Vitesse de transmission : modem a 
33 600 bits par seconde. 
-Alimentation par bloc secteur fournie 
220 volts 50 Hz 12 watts. 

Ce produit est disponible chez Lextro- 
nic au prix indicatif de 6 985,00 francs 
TTC piece. ♦ 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 2 



Un nouveau 



La firme ameri- 
caine Parallax, 
creatrice du 
Basic Stamp 
qui est un microcontroleur program- 
mable directement en Basic, a recem- 
ment introduit sur le marche la derniere 
version de ce produit appelee Basic 
Stamp II SX. 

Rappelons, pour ceux qui ne le savent 
pas encore, que le Basic Stamp est 
un tout petit circuit imprime (stamp 
veut dire timbre-poste en anglais) sup- 
portant un microcontroleur programme 
avec un interpreteur Basic, les 
quelques composants necessaires 
pour le faire fonctionner (regulateur 
d'alimentation, resonateur ceramique 
d'horloge et circuit de reset) et une 
memoire de type EEPROM destinee a 
accueillir le programme Basic de rap- 
plication. 

Si les Basic Stamp I et II etaient bases 
surdes microcontroleurs PIC de Micro- 
chip, le Basic Stamp II SX est, quant a 
lui, base sur un microcontroleur SX 28 
de Scenix (voir Electronique et Loisirs 
Magazine n° 1). Le Basic Stamp II SX 
execute ainsi 10 000 instructions Basic 
par seconde. II est entierement com- 
patible, tantau plan logiciel qu'au plan 
materiel, avec le Basic Stamp II dont 
il ameliore notablement les perfor- 
mances comme le montre le tableau 
ci-joint realisant un comparatif rapide 
entre les deux produits. 

Comme pour ses dignes predeces- 
seurs, il ne faut aucun programmateur 
pour travailler avec un Basic Stamp II 
SX puisqu'un cable de liaison avec un 
PC ou un MAC et un logiciel sont suf- 
fisants. Ce logiciel estvendu dans un 
« package » complet incluant docu- 
mentation et notes d'applications mais 
il peut aussi etre telecharge gratuite- 
ment sur le site Internet de Parallax 
dont I'adresse est www.parallaxinc.com. 
Ce site vous propose egalement les 
fiches techniques et notes d'applica- 
tions relatives a tous les circuits Paral- 
lax. 

Les differents Basic Stamp sont com- 
mercialises en France par Selectronic 
(www.selectronic.fr). ♦ 





plus rapide 





Basic Stamp II 


Basic Stamp II SX 


Processeur 


PIC 16C57 


Scenix SX28AC/SS 


Vitesse d'execution Basic 


4 000 instr./ seconde 


10 000 inst./seconde 


Horloqe processeur 


20 MHz 


50 MHz 


Taille de la memoire 


2 K-octets 


16 K-octets 


de programme 


(8 blocs de 2 K-octets) 


Taille de la RAM 


32 octets 


32 octets 


Taille de la RAM de travail 


Neant 


64 octets 


Nombre d'entrees/ sorties 


16 


16 


Courant absorbe 
fourni par entree 


20/25 mA 


30/30 mA 


Consommation 


8 mA en fonctionnement 


100 fiAen veille 




60 mA en fonctionnement 


200 uA en veille 


Nombre d'instructions Basic 


36 


39 



Tableau : Comparaison des principales caracteristiques du Basic Stamp II et du 

Basic Stamp II SX. 




1 GHz, economique. 
Modele TGR 1040 



La societe TTI, repre- 
sentee par MB Elec- 
tronique, commercia- 
lise un nouveau 
generateur HF synthe- 
tise, 1 GHz, a un prix 
tres abordable, le 
modele TGR 1040. 

Ce nouvel instrument 
se caracterise par une 
tres grande dynamique 
de I'amplitude du signal, un faible bruit 
et une bonne stabilite en frequence. II 
offre egalement la modulation de fre- 
quence en interne et en externe. II peut 
etre commande manuellement par la 
face avant ou commande a distance 
par I'interface RS232. 

Le TGR 1040 couvre une gamme de 
frequence de 10 M Hz a 1 GHz par pas 
de 1 kHz avec une stabilite de ± 2 ppm 
et une amplitude variable de -127 dBm 
a +7 dBm (0,1 a 500 mV). 

Le TGR1040 est integre dans un boT- 
tier compact de la taille d'un demi-rack 
comportant un affichage a cristaux 




liquides de 80 
caracteres sur 
4 lignes, un 
clavier nume- 
rique et une 
roue de regla- 
ge quasiment 
analogique. II 
est muni d'une 
interface RS232 
en standard et 
d'une interface IEEE- 



488 en option. 



Le TGR 1040 convient parfaitement 
pour les mesures de sens ibilite des 
recepteurs radio FM analogique ou 
numerique, les mesures de gain, les 
substitutions des oscillateurs, les 
mesures de champs pour les antennes 
et la CEM, il peut etre utilise comme 
une source de signal pour tous les tra- 
vaux sur les circuits HF et dans le deve- 
loppementdes systemes. 

Pour tous renseignements comple- 
mentaires, contacter : M. Robert Des- 
groppes chez MB Electronique, 606 rue 
Fourny, Zl, 78533 Buc Cedex. ♦ 
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Un tresor d'innovations 



■ EQUIPEMENT MAISON 

Alarmes, domotique, horloges reveils 
thermo metres, meteo, bureau .. 



■ BRICOLAGE ■ 

Solaire, electricite, soudure, outillage, torches, piles, accus.. 



■ INFORMATIQUE ■ 

PC, configurations, impri mantes, scanners, cartes-meres, 
photo numerique, graveurs, ecrans, cartes graphiques ... 



COMMUNICATION ■ 

Emetteurs, recepteurs, CB, fax, telephones, 
satellite, antennes, VHF/UHF, amplificateurs ... 

■ AUDIO-VIDEO ■ 

Enceintes, haut-parleurs, cassettes, rangements audio 
cordons audio, micros, tables de mixage, lecteursCD . 



■ AUTO-VELO ■ 

Autoradios, amplificateurs, haut-parleurs, connectique, 
antennes, alarmes, securite, GPS ... 



- electroniques ! 

CONRAD 
ELECTRONIC 



■ MESURE ■ I 

Multimetres, pincesamperemetriques, oscillos- 
copes, generateursde fonctions, alimentations, 
testeurs, thermo metres galvanometres, cordons... 



■ COMPOSANTS I 

Composants, connectique, coffrets, cables, circuits 
impri mes, lampes, graveuses, aerosols, kits, 
colles, potentio metres, fusibles ... 



■ MODELISME ■ 

Voitures, planeurs, avions, helicopteres, simulateurs 



■ LIBRAIRIE ■ 

Electricite, model isme, equivalences, data 
mesure schematique, microprocesseurs, 
initiation electronique, video ... 




S 
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VEPEX 5000 
59861 LILLE 
Cedex 9 

Tel. 03 20 12 88 88 
Fax. 03 20 12 88 99 
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■ OUI. le souhaite recevoir GRATUITEMENT 

LE CATALOGUE GENERAL 2000 de Conrad Electronic, 
frais de port gratuits. 




Renvoyez votre coupon reponse chez Conrad Electronic VEPEX 5000 - 59861 LILLE Cedex 9 
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Modules 



■ Intel Pentium® II Processor Mobile Module: Mobile Module Connector 2 (MMC- 

[gjs 



sore 



Intel Embedded Processor Module (EMBMOD133 and EMBMOD166) 



Pentium® Processors 



Embe 
(Part 



Embedded Pentium Processor 



(Part numbers: A,8050266100, A,8050266133, A,8050266166) 



Embedded Pentium Processor with Voltage Reduction Technology 



(Part number: A,80502CSLM66133) 
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| ^ Poste de travail 



Figure 1 : Le telechargement se declenche d'un simple die lorsqu'il est 

necessaire. 



Nous avons vu dans notre precedent numero comment se connecter a Inter- 
net et, si vous nous avez suivi, vous devez aujourd'hui disposer d'une 
connexion operationnelle via le fournisseur d'acces de votre choix. 



vant de voir ce que les electroniciens que nous 
sommes peuvent trouver d'interessant sur le 
net, il faut preparer le terrain et acquerir quelques 
outils de travail indispensables. 



Rassurez-vous, ces acquisitions sont cependant totalement 
gratuites, hormis les quelques minutes de connexion neces- 
saires, puisque nous allons les telecharger depuis les sites 
adequats. 



Les grands principes 
du telechargement 



Le telechargement est une pratique souvent utilisee sur 
Internet lorsque Ton souhaite « recuperer » des fichiers qui 
ne sont pas directement exploitables a I'ecran - des pro- 
grammes parexemple -ou bien encore lorsque les fichiers 
en question sonttrop importants pouretre consultes page 
par page avec votre navigateur habituel. 



Vous n'avez en principe aucune manipulation a effectuer 
pour telecharger un fichier car, surtous les sites prevus 
pourcette operation, elle se declenche d'elle-meme lorsque 
vous arrivez a I'endroit adequat. 

La figure 1 montre ainsi, parexemple, une page extraite du 
site de la societe Intel ; page sur laquelle il est possible de 
telecharger les fiches techniques de certains circuits. Le 
simple fait de cliquer sur Embedded Pentium Processor va 
ainsi declencher cette operation. 

Si vous telechargez un fichier non executable, e'est-a-dire 
en fait autre chose qu'un programme, il va s'enregistrer sur 
disque, sous le nom defini par le createur du site consulte, 
apres qu'une fenetre se soit ouverte sur votre ecran pour 
vous demander votre accord comme indique figure 2. 

Lorsque le telechargement est termine, le fichier est a votre 
disposition sur le disque dur de votre PC exactement comme 
s'il provenait d'une disquette ou d'un CD ROM. 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 2 



Par contre, si vous telechargez un 
fichier executable, c'est-a-dire un pro- 
gramme, deux comportements diffe- 
rents sont possibles. Le fichier peut 
etre « normal », auquel cas il va se pas- 
ser le meme phenomene que ci-des- 
sus et vous allez le ranger sur votre 
disque dur pour execution ulterieure. 
Le fichier peut aussi etre autoexecu- 
table, auquel cas le programme qu'il 
contientva se lancer seul des la fin du 
telechargement. 

Generalement, de tels fichiers proce- 
dent alors comme cela a leur installa- 
tion sur le disque dur de votre PC, exac- 
tement comme si vous les aviez acquis 
sur CD ROM, par exemple. La seule dif- 
ference est que cette installation se 
passe «pardessus » votre navigateur 
Internet, c'est-a-dire alors que celui-ci 
est encore actif. Cela ne pose en gene- 
ral pas de probleme particulier mais 
mieuxvauten etre informe. 



temWorks par exemple, integrent un 
tel outil ; les decompacteurs ne sont 
pas fournis en standard avec Windows 
95 et il est done quasiment indispen- 
sable de s'en procurer un ; ce que nous 
allons faire dans un instant car il nous 
faut tout d'abord parler d'honnetete. 
Internet peut en effet assez facilement 
vous transformer en voleur ou tout au 
moins en receleur ... 



Evaluation, shareware 
et freeware 

Le fait que Ton puisse telecharger des 
programmes par Internet ne change 
rien a la legislation dont il nous semble 
indispensable de rappeler certains pre- 
cipes ici ; libre a vous ensuite d'en faire 
I'usage qui vous convient. 

On peut considerer qu'il existe quatre 
sortes de programmes differents : 



est evidemment plus confortable 
d'acheter la version complete. 

- Les logiciels en shareware. 

Ce concept, ne outre Atlantique ou il 
marche relativement bien, a beaucoup 
de mal a fonctionner correctement dans 
les pays latins et en Europe de I'Est. 

Son principe est le suivant. L'auteur 
d'un logiciel le met gratuitement a votre 
disposition pouressai dans sa version 
complete et, s'il vous convient et si 
vous decidez de le garder, vous devez 
envoyer spontanement a l'auteur le prix 
qu'il indique, generalement sur I'ecran 
d'accueil du programme. Bien sur, si 
vous ne payez pas, l'auteur n'a quasi- 
ment aucun recours contre vous et 
vous pouvez continuera utiliserle pro- 
gramme, si cela vous laisse en paix 
avec votre conscience ... 

Au vu des problemes de paiements de 
plus en plus frequents, de nombreux 
sharewares disponibles surle net sont 
aujourd'hui en fait des versions bridees 
de logiciels complets que seul le paie- 
mentde la licence d'utilisation permet 
de debrider. On est alors en presence 
de faux shareware mais plutot de logi- 
ciels devaluation qui ne veulent pas 
dire leur nom ! 

- Les logiciels en freeware. 
Cette espece est helas presque en 
voie de disparition car un logiciel en 
freeware est un logiciel gratuit. Son 
auteur vous I'offre et vous pouvez I'uti- 
liser sans restriction ainsi que le 
copier et le redistribuer pour peu que 
vous fassiez cela totalement gratui- 
tement. 

Notez que vous pouvez aussi copier et 
redistribuer en principe les logiciels en 
shareware et en versions devaluation 
pour peu que ceci soit fait gratuitement 
et que vous ne modifiiez en aucune 
maniere les logiciels concernes. 

Ceci etant precise, revenons a notre 
decompresseur que vous allez pouvoir 
telecharger en version devaluation tota- 
lement fonctionnelle. 



Telechargez WinZip 

WinZip est LE decompacteur de refe- 
rence. Son role premier est de decom- 
presser les fichier ZIP bien sur, mais il 
sait aussi traiter les fichier TAR, MIME, 
UUencode (reconnaissables a leurs suf- 
fixes particuliers). Vous pouvez aussi 
consulter le contenu d'une archive ZIP, 
ce qui evite de devoir la decompresser 
pour savoir ce qu'elle contient. Enfin, 



Les fichiers telecharges sont en gene- 
ral des fichiers volumineuxet, poureco- 
nomiser votre temps de connexion, ils 
sont done souvent compresses avec 
un programme special. Ces fichiers 
sont reconnaissables a I'extension .ZIP 
dont ils sont affubles. Cela signifie 
qu'ils ont ete compresses avec une 
methode compatible de PKZIP qui est, 
et de loin, le compresseur le plus connu 
de par le monde. 

Parfois, plusieurs fichiers sont regrou- 
pes et compresses sous un seul et 
meme nom de fichier ZIP que Ton 
appelle alors une archive. 

A I'arrivee, et sauf dans le cas ou ils 
sont autodecompactables (nous ver- 
rons cela un peu plus tard), il faut done 
pouvoir faire I'operation inverse e'est 
a dire les decompacter (les «dezipper» 
disent certains). Meme si quelques uti- 
litaires, comme la suite Norton Sys- 



Telechargement de fichier 




Vous avez choisi de telecharger un fichier a partir de cet 
emplacement. 

winzip70.exe de http1.winzip.com 



Que voulez-vous faire de ce fichier ? 

C Executer ce programme a partir de son emplacement actuel 
'•* Enreqistrer ce programme sur le disque 



W Joujours m'avertir avant d'ouvrir ce type de fichier 



Figure 2 : Avant de telecharger, le navigateur vous 
demande ce que vous voulez faire du fichier. 



- Les programmes complets «nor- 
maux », que vous les achetiez chez un 
commergant ou que vous les telechar- 
giez sur Internet. 

Ces programmes sont payants etvous 
ne pouvez les utiliser qu'apres en avoir 
acquitte le prix. Chez un commergant 
il est evidemment difficile de faire autre- 
ment ( ! ) ; sur Internet e'est une autre 
histoire car certains sites « pirates » 
proposent en telechargement des 
copies de logiciels du commerce. Un 
tel acte est evidemment assimilable a 
du vol et nous ne vous indiquerons 
done en aucun cas les adresses de tels 
sites. 

- Les programmes en versions 
devaluation. 

Ce sont generalement des versions limi- 
tees des programmes precedents vous 
permettant de les essayer gratuite- 
ment. La limitation peut avoir lieu au 
niveau des fonctions 
(impossibilite de sau- 
vegarder son travail 
par exemple pour de 
nombreux logiciels de 
dessins de circuits 
imprimes) ou bien le 
logiciel peut etre com- 
plet mais son utilisa- 
tion peut etre limitee 
dans le temps (30 
jours apres la date 
d'installation sur votre 
machine en principe). 
Par contre, si la ver- 
sion limitee vous suf- 
fit, rien ne vous inter- 
dit legalement de 
I'utiliser, meme s'il 
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'5 WinZip* Home Page - Microsoft Internet Explorer fourni par Club-Internet 



ME1 



Fichier Edition Affichage Aller a Favoris 



. -> . © E f5 

Precede... Arreter Actualiser Dennarrage 
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Fiecherc... Favoris Historique Chaines 



Adresse http://www.winzip.com/ 



What r s Hew 
Order Now 

ImmediiN On-Llrw Delivery Av □ 1 1 a b I e 



HI 




Download 
Evaluation Version 

Download ^ Upgrade 

Other Downloads 



rrr 



Figure 3 : Le site de WinZip propose de telecharger la version de 
demonstration. 



*3 WinZip* - Download Evaluation Page - Microsoft Internet Explorer fourni par Club-Internet HElES 



Fichier Edition Affichage Aller a Favoris 



Precede... 



® m 

Arreter Actualiser Dennarrage 



a S 

Recherc... Favoris Historique Chaines 



Adresse | 1 http: //www, winzip. com/ddchome. htm 



Host of over 1^000,000 
WlrtZlU downloads 



Download WinZip 7.0 SR-1 
for Windows 95. 98 and NT 
(winzip70.exe - 943,835 bytes) 
from a WinZip download server 




J ±J 



i zone Internet 



Figure 4 : Choisissez « Download WinZip 7.0 SR-1 »en cliquant dessus. 



et meme si cela ne vous semble pas 
d'un interet evident pour le moment, 
WinZip sait egalement creer des fichiers 
et des archives ZIP avec les fichiers de 
votre choix. Vous pourrez done I'utili- 
sersi vous manquez un peu de place 
sur votre disque dur pour compresser 
les repertoires dont vous vous servez 
rarement. 

Pour telecharger WinZip, rien n'estplus 
simple. II suffit de se connecter au site 
Internet d'adresse www.winzip.com ce 
qui doit normalement vous conduire a 
I'ecran d'accueil de la figure 3. 

Choisissez alors la rubrique « Down- 
load Evaluation Version »tout simple- 



ment en cliquant dessus ce qui vous 
conduit a I'ecran de la figure 4. 

Cliquez alors sur « Download WinZip 
7.0 SR-1 » pour lancer le telecharge- 
ment. Une fenetre analogue a celle de 
la figure 2 doit alors s'ouvrir. Cochez 
la case « Enregistrer ce programme sur 
disque »et validez par OK. 

Le telechargement proprement dit com- 
mence et la petite fenetre visible figure 
5 est alors affichee indiquantsa bonne 
progression. 

Lorsque le telechargement est termine, 
quittez le site de WinZip ainsi que votre 
navigateur et, avec I'explorateur de Win- 
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dows, accedez au repertoire dans 
lequel le programme vient d'etre tele- 
charge. Vous devez ytrouver un fichier 
baptise Winzip70.exe sur lequel il vous 
suffit de faire un double die pour lan- 
cer Installation. 

Cette installation ne presente aucune 
difficulty en suivant les indications des 
ecrans successifs qui s'affichent alors. 
Acceptez les options par defaut pour 
les chemins d'acces. Pource qui est 
du type d'installation, choisissez 
« Wizard »si vous voulez installer une 
version simplifies et assistee (en 
anglais) ou « Classic »si vous voulez 
la version complete ce que nous vous 
conseillons fortement. 

Sur I'ecran qui suit choisissez le mode 
d'installation « Express Setup » plutot 
que « Classic » car il selectionne seul 
les « bonnes » options. Lorsque cette 
procedure est terminee, vous pouvez 
alors lancer WinZip dont une icone a 
du etre placee sur votre bureau et qui 
apparait en outre dans le menu 
« Demarrer ». 

L'ecran d'accueil de la figure 6 est alors 
visible et vous rappelle que vous tra- 
vaillez avec une version d'evaluation. 

Cliquez sur « I Agree » pour lancer le 
programme ce qui vous amene tout 
droit a I'ecran principal de WinZip. 

II est analogue a celui de la figure 7, a 
ceci pres que nous avons ici une 
archive ZIP en cours d'examen. Le votre 
doit par contre etre parfaitement vide. 

La version 
frangaise de WinZip 

Que ce soit sur le site Internet ou sur 
I'ecran d'accueil de WinZip vous aurez 
sans doute remarque qu'une version 
frangaise de ce programme etait dis- 
ponible, tant en version complete qu'en 
version d'evaluation. 

Si nous n'en avons pas parle plus tot 
e'est que la version d'evaluation voit 
son fonctionnement limite a 30 jours 
en version frangaise alors qu'il est illi- 
mite en version americaine. 

Si done vous souhaitez conserver la 
version d'evaluation, mieux vaut utili- 
ser la version americaine alors que si 
vous achetez la licence, mieux vaut 
choisir la version frangaise. Dans un 
cas comme dans I'autre les produits 
sont rigoureusement identiques ; seule 
les distingue la francisation des menus 
et des messages. 
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Telechargement de fichier 



J*) 



Enregistrement de : 
winzip70.exe de http1.winzip.com 



Temps restant estime : 5 min 3 s (337 Ko copies) 
Telecharger vers : C:\WINDOWS\TEMP 
Taux de transfert : 3,17 Ko/Sec 



Figure 5 : Le telechargement est en cours 
pourquelques minutes (selon la vitesse 
de la connexion et de votre modem). 



THE ARCHIVE UTILITY rcOR WINDOWS 



THANK YOU FOR TRYING WINZIP! 

This is a fully functional unregistered version for evaluation use only. 
The registered version does not display this notice. 

xx Pour vous enregistrer et recevoir la version FRANCAISE, KK 
KK contacted AB SOFT [tel=1 -69 33 70 00, fax=1 -69 33 70 1 0). K * 

| View Evaluation License | | Enter Registration Code... | 



I understand that I may use WinZip only for evaluation 
purposes, subject to the terms of the Evaluation License, and 
that any other use requires payment of the registration fee. 



I Agree 



Quit 



Ordering Info 



Figure 6 : L'ecran d'accueil de WinZip 

rappelle que c'est une version 
devaluation mais qu'elle est complete 
(« fully functional »). 



Efj ; E 



9 Filejd.diz 
H Readme, tat 
m | Ernup.exe 
@ Emup2051.bin 



MWinZip (Unregistered) - emuprom.zip 



File Actions Options Help 



<D 133 <® ® tSi ^ fi S 



Open Favorites Add 



View CheckOut Wizard 



| Modified | Size | Ratio | Packed | Path | 



imuprom.gif 



07/10/97 09... 
07/10/97 09... 
14/10/97 08... 
09/10/97 08... 
09/10/97 09... 



37 034 0% 37 034 

86 0% 86 

1 615 44% 899 

23 075 43% 13 097 



859 23% 



664 



elected files, bytes 



Total 5 files, 62KB 



Figure 7 : L'ecran principal de WinZip, ici avec une archive ouverte. 



Dans 

notre prochain 
numero 

Avec WinZip vous possedez le 
premier outil indispensable pour 
travailler efficacement sur Inter- 
net. Pour I'usage que nous vou- 



lons faire, il en faut un deuxieme qui 
nous permettra de lire et d'imprimer la 
majorite des fiches techniques et docu- 
ments publies sur le net. 

C'est a ce programme, en freeware 
quant a lui, que nous nous interesse- 
rons le mois prochain. ♦ 




MATERIEL CB 
RADIOAMATEUR 



TALKIE-WALKIE 
TELEPHONE GSM 



Ouvertde 9 h 30 a 12 h 30 

etde 14 h a 19 h 
Ferme le dimanche etle lundi 



ECIALISTE EMISSION RECEPTION AVEC UN VRAI SERVICE APRES-VENT 



MICRO POCKET 

799 F 




MICRO 430S 

799 F 



AUNCO DJS-41CQ 

990F 

Nombreux accessoires, accus, chargeurs, ecouteurs, micro4couteurs. 



PRESIDENT LIBERTY 

475F 



Communiquer gratuitement 



Avec les Talkies-Walkies UHF-LPD (portee de i a 5 kms) 








Intercom 
M oto 



Intercom 
Auto 



Securite 



Surveillance 
(Baby-sitting) 



Camping 



Randonnee 



Entreprises 
BTP 





Station 
de skis 



Liaisons 
internes 



Agriculture 
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MONITEURS COULEURS LCD 

Solutions ideales pour realiser des systemes de controles video portables, compatibles avec toutes nos cameras 
et n'importe quels appareils delivrant un signal video composite. 



MONITEUR 
6,4" LCD 
HI-RES 



Nouveau LCD TFT couleur de 6,4" a haute resolution pour une vision parfaite 
de I'image. Module en version « Super Slim », epaisseur 16 mm seulement. 



Systeme de fonctionnement 
Principe de fonctionnement 
Dimension de I'affichage 
Nombre de pixel 
Resolution 
Configuration pixel 
Retro-eclairage 



Pal. 

TFT a matrice active. 
16 cm (6,4"). 
224640. 

960 (I) x 234 (L) 
RVB Delta. 
CCFT. 



Signal video d'entree 
Tension d'alimentation 
Consommation 
Dimensions 
Temperature de travail 
Duree garantie 




1 Vpp / 75 £1 
12VDC. 
8 Watts. 
156 (l)x16(P)x118(H) mm. 
-20°Ca + 40°C. 
10 000 heures. 



Ret :FR 123 (sans coffret) 3090 F 
MONITEUR 4" LCD TFT HI-RES 




Ret : FR 123/cof (avec coffret) 3450 F 

MONITEUR 4" LCD TFT 

XL. ^ 




Systeme de fonctionnement 
Principe de fonctionnement 
Dimension de I'affichage 
Nombre de pixel 
Resolution 
Configuration pixel 
Retro-eclairage 
Signal video d'entree 
Tension d'alimentation 
Consommation 
Dimensions 
Temperature de travail 
Duree garantie 

Ret : FR 122 1550 F 



Pal. 

TFT a matrice active. 
10 cm (4"). 
112320. 

480 (I) x 234 (L) 
RVB Delta. 
CCFT. 

1 Vpp / 75 a 
12VDC. 
7 Watts. 

122 (I)x36 (P)x84 (H) mm. 
-5°Ca + 40°C. 
10 000 heures. 



Systeme de fonctionnement 
Principe de fonctionnement 
Dimension de I'affichage 
Nombre de pixel 
Resolution 
Configuration pixel 
Retro-eclairage 
Signal video d'entree 
Tension d'alimentation 
Consommation 
Dimensions 
Temperature de travail 
Duree garantie 

Ret : FR 103 1150 F 



Pal. 

TFT a matrice active. 
10 cm (4"). 
89622. 

383 (I) x 234 (L) 

RVB Delta. 

CCFT. 

1 Vpp / 75 £1 

12VDC. 

7 Watts. 

122 (I)x36 (P)x84 (H) mm. 
-5°Ca + 40°C. 
10 000 heures. 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE T0US LES KITS NU0VA ELETTR0NICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



MODULES CAMERA CCD NOIR ET BLANC 



Congues pour le controle d'acces et pour la surveillance. Un vaste assortlment de prodults a haute quallte d'lmage. 
Grande stablllte en temperature. Capteur CCD 1/3" ou 1/4". Optlque de 2,5 a 4 mm. Ouverture angulaire de 28 °a 148 °. 

Conformes a la norme CE. Garanties un an. 




MODELEAVEC 
OBJECTIF STANDARD 

Element sensible : CCD 1/3"; 
Systeme : standard CCIR ; 
Resolution : 380 lignes; 
Sensibilite : 0,3 lux; 
Obturateur : autofocus ; 
Optique :4,3 mm/f1.8; 
Angle d'ouverture : 78°; 
Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. ; 
Alimentation :12V; 
Consommation : 1 1 mA ; 
Temperature de fonctionnement : -10°C a + 55 °C; 
Poids : 20 g / dim : 32 x 32 x 27 mm. 
FR72 496 F 




MODELEAVEC 
OBJECTIF PIN-HOLE 

Element sensible : CCD 1/3"; 
Systeme : standard CCIR ; 
Resolution : 380 lignes; 
Sensibilite : 2 lux; 
Obturateur : autofocus ; 
Optique : 3,7 mm/f3,5 ; 
Angle d'ouverture : 90°; 
Sortie video : 1 Vpp / 75 Q. ; 
Alimentation :12V; 



Consommation : 110 mA; 
Temperature de fonctionnement : -1 0°C a + 55 °C ; 
Poids : 20 g / dim : 32 x 32 x 20 mm. 
FR72PH 496 F 



VERSIONS CCD B/N AVEC OBJECTIFS DIFFERENTS 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,5 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 2,5 mm 

et un angle d'ouverture de 148° FR72/2,5 535 F 

MODELE AVEC OPTIQUE 2,9 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 2,9 mm 

et un angle d'ouverture de 130° FR72/2,9 535 F 

MODELE AVEC OPTIQUE 6 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 6 mm 

et un angle d'ouverture de 53° FR72/6 535 F 

MODELE AVEC OPTIQUE 8 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 8 mm et 

un angle d'ouverture de 40° FR72/8 535 F 

MODELE AVEC OPTIQUE 12 mm Memes caracteristiques que le modele standard mais avec une optique de 12 mm 

et un angle d'ouverture de 28° FR72/12 535 F 



MODELE AVEC FIXATION POUR OBJECTIF TYPE C 



Memes caracteristiques electriques que 
le modele standard mais avec des 
dimensions de 38 x 38 mm. Le module 
dispose d'une fixation standard pour des 
objectifs de type C (I'objectif n'est pas 
compris dans le prix). 




FR72/C 479 F 



MODELES PIN-HOLE F 5.5 
BASSE RESOLUTION 

Element sensible : 1/3" B/W CMOS; 
systeme standard CCIR; resolution : 
superieure a 240 lignes TV; pixel : 
100 k; sensibilite : 1 lux / F1.4; 
obturateur electronique 1/50 a 1/4000; 
optique : f5.5; ouverture angulaire : 90 
sortie video composite : 1 Vpp / 75 Q. ; alimentation 
1 2 Vdc ; conso : 50 mA ; poids : 5 g ; dim. : 22x1 5x1 6 mm. 
FR102 475 F 



MODELEAVEC LED INFRAROUGES 

Memes caracteristiques que le 
modele standard mais avec des 
dimensions de 55 x 38 mm. Le 
module dispose de six LED 
infrarouges qui permettent d'obtenir 
une sensibilite de 0,01 lux a une 
distance d'un metre environ. 
FR72/LED 496 F 





MODELE AVEC OBJECTIF F 3.6 
BASSE RESOLUTION 

Element sensible : 1/3" B/W CMOS; systeme 
standard CCIR; resolution : superieure a 
240 lignes TV; pixel : 100 k; sensibilite : 
1 lux / F1.4; obturateur electronique 1/50 
a 1/4000; optique : f3,6; ouverture 
angulaire : 90°; sortie video composite : 
1 Vpp / 75 Q. ; alimentation : 12 Vdc; conso. : 
50 mA ; poids : 1 g ; dim. : 22x1 5x31 mm. 
FR1 02/3,6 475 F 



HAUTE RESOLUTION 

Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf pour 
la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels 
et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 
FR125 565 F 



HAUTE RESOLUTION 

Memes caracteristiques que le modele basse resolution sauf pour 
la resolution qui est superieure a 380 lignes TV avec 330 k pixels 
et la vitesse de I'obturateur electronique de 1/50 a 1/15000. 
FR1 25/3,6 565 F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 





Le mois dernier, nous vous avons propose la realisation, que Ton pourrait 
qualifier de « mecanique », d'un analyseur de spectre. Cet appareil est 
le reve de nombre d'entre vous, techniciens professionnels et amateurs. 
Neanmoins, sans des explications sur les multiples possibility de mesure, 
vous vous retrouveriez avec une voiture de sport sans carburant! Dans 
cette deuxieme partie, ainsi que dans la troisieme et derniere a paraitre 
dans le prochain numero, nous traiterons done de I'utilisation de I'analyseur 
de spectre sur le banc de travail. 



^^Jf] ous proposer un analyseur de spectre sans vous 
I ■ / aider dans la comprehension de toutes ses fonc- 
% y / tions, pourrait etre considere comme une mau- 
^Lm vaise action ! Mais, conscients des difficultes que 
vous pourriez rencontrer et n'ayant pas reten- 
tion de rester super- 
ficiels mais plutot 
professionnels, nous 
vous entrainons, 
dans cet article, a la 
decouverte de I'utili- 
sation de votre ana- 
lyseur de spectre. 



Une fois que I'analy- 
seur a trouve sa place 
sur votre banc de tra- 
vail, commencez par 
vous familiariseravec 
toutes ses fonctions, 
sans avoir peur de 
commettre des 
erreurs, car I'instru- 
ment est entierement 
protege contre toute 
fausse manipulation. 
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Avant de commencer la description des commandes, nous 
voulons vous rappelerque, pour effectuer une selection 
quelconque, vous devez utiliser les quatre touches de cou- 
leur rouge disposees en croixet appelees CURSOR. Lorsque 
le curseur se positionne sur une fonction, celle-ci passe 

en video inverse et 
est prete a etre acti- 
vee. 



MARKER l} 
' FREQU. y 


-(MARKER 2)-( STORE )-( TRK ON ] 
-Q SPAN )-( BW y-Q SWEEP ] 


-(trk off] 

-( PEAK ] 


□ 




□ 

1 


r \ 

□ 

2 


3 


□ 

4 


- 

□ 


6 

□ 


□ 


8 

□ 


- 

9 

□ 


[tracking)- 


-(run/stop)- 


-( LEVEL )-(DBm/DBnV^ 


-( 5-10 dB ] 



□ 



Spectrum Analyzer + Tracking 




Figure 1 : Les touches de commandes disponibles sur la face avant. 
Pour selectionner les differentes fonctions indiquees sur ce panneau, 
utilisez les touches de fonction Fl et F2 puis appuyez sur la touche du 
clavier numerique correspondante. 



IMPORTANT 

Pour deplacer le cur- 
seur d'une fagon 
plus rapide, vous 
pouvez utiliser les 
touches de fonction 
Fl et F2 ou les 
touches numeriques. 
Chaque fonction est 
associee a un nom- 
bre et dif fe renciee 
par la couleur jaune 
ou verte sur le clavier 
alphanumerique (voir 
figure 1). 
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y - Marker 1 - SPAN 30.0 PEAK src 
V - Marker 2 - RBW 100 K TRCK off 
A -M. Delta- SWP 200 mS RUN 



V - Marker 1 - SPAN 30.0 PEAK src 

V - Marker 2 - RBW 100 K TRCK off 
A -M. Delta- SWP 200 mS RUN 



Figure 2 : 

En appuyant sur les touches Fl et 0, vous pouvez 
changer la valeur de la frequence de la ligne CENTER. 



- Marker 1- HiEMU'M PEAK src 

- Marker 2 - RBW 100 K TRCK off 

- M. Delta - SWP 200 mS RUN 



CENTER 100.000 



EZSMLEHPEAK src 

RBW 100 K TRCK off 
SWP 200 mS RUN 



CENTER 100.000 



Figure 3 : 
En appuyant sur les touches Fl et 1, 
vous pouvez changer la valeur de la ligne SPAN. 



CENTER et SPAN = ces fonctions 
permettent de modifier la frequence en 
tournant le bouton du C0DEUR ou en 
introduisant directement sa valeur 
grace au clavier numerique. Dans ce 
dernier cas, le nombre insere s'affiche, 
precede pardes etoiles (voir figure 2 
et 3), et est transfere dans son empla- 
cement definitif seulement apres avoir 
appuye sur la touche ENTER. 

PEAK SRC = apres avoir positionne 
le curseur sur cette ligne, en appuyant 
sur ENTER, vous pouvez obtenir I'affi- 
chage au centre de I'ecran du signal 
avec I'amplitude la plus grande. 

RBW - SWP = pour modifier les 
valeurs de ces deux parametres, il est 
suffisant d'appuyer sur les touches 
+ ou -. 

RUN =en selectionnant cette fonction 
et en appuyant sur la touche ENTER, 
la commande commute en STOP et 



I'image reste memorisee a I'ecran, 
meme apres que I'antenne ait ete 
deconnectee de I'entree INPUT. Pour 
retablir la fonction RUN, appuyez a nou- 
veau sur la touche ENTER. 

M EM = cette fonction donne acces au 
second menu (voir figure 4). 

MARKER 1 et MARKER 2 = grace 
a ces fonctions, il est possible d'affi- 
chera I'ecran deux petits triangles de 
reference (voir figures 19 et 20) qui 
peuventetre deplaces horizontalement, 
au-dessous du signal, en tournant le 
bouton du codeur (ENCODER). Pour acti- 
ver ou desactiver les marqueurs ser- 
vez-vous de la touche ENTER. 



Commengons 

a utiliser I'Analyseur 

Pouracquerir la maitrise des fonctions 
de I'analyseur de spectre, vous pouvez 



commencer par visualiser a I'ecran les 
porteuses des stations de la bande FM 
(de 88 a 108 MHz) que vous etes en 
mesure de recevoir. Vous remarquez 
qu'en plus de leur frequence, vous pou- 
vez egalement evaluer leur puissance, 
exprimee en dBm ou en dB|iV. Pour 
effectuer cette mesure, connectez une 
antenne a I'entree marquee INPUT, en 
bas a droite de la face avant. 

Nous vous conseillons de regler les 
fonctions du premier menu comme indi- 
que ci-dessous (voir figure 5) : 

SPAN 30.0 
CENTER 98.000 
RBW 100 K 
SWP 200 ms 

VF OFF (ou autrement 100 K) 
dBm -12 (voir le nombre en haut 
de la colonne) 

Pourfaire apparaitre la valeur 30 dans 
la ligne SPAN, appuyez sur la touche 
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SETUP : 
STORE 1 
RECALL 1 



FIGURE : 
STORE 1 
RECALL 1 



Figure 4 : En positionnant le curseur sur M EM 
et en appuyant sur ENTER, vous pouvez basculer 
vers le second menu. 



f - Marker 1 - SPAN 30.0 
V - Marker 2 - RBW 100 K 
A - M. Delta - SWP 200 m 



SPAN 30.0 PEAK src 
RBW 100 K TRCK off 
SWP 200 mS RUN 



>******** 
MEM 

VF: off 



II 

Hi 



Figure 5 : Pour visualiser les frequences porteuses 
des stations FM , effectuez les reglages du premier menu 
selon les parametres indiques dans cette figure. 
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J - Marker 1 - SPAN 30.0 PEAK src 13371 
7 - Marker 2- RBW 100 K TRCK off >**** 
A. - M. Delta - SWP 200 mS RUN MEP 



Figure 6 : 
Pour modifier la sensibilite de 10 dB, 
appuyez sur les touches Fl et 7 puis sur la touche « - ». 
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Figure 7 : Apres avoir appuye sur les touches Fl et 7, le 
curseur se positionne sur le nombre en haut de I'echelle. 
En appuyant, ensuite, sur les touches +/ - du clavier 
numerique, vous pouvez modifier la sensibilite. Le bouton 
du codeurvous permet d'effectuer des variations avec un 
pas de 2 dB. 



Fl, sur la touche 1, tapez 30 et, 
ensuite, appuyez sur ENTER. 

Pour que la valeur98 MHz apparaisse 
sur la ligne CENTER, appuyez sur la 
touche Fl, sur la touche 0, puis tapez 
98 et confirmez avec la touche ENTER. 

Pour obtenir la valeur de 100 K sur la 
ligne RBW, appuyez sur la touche Fl 
puis sur 2 et sur les touches +/- jus- 
qu'a ce que 100 K s'affiche. 

Pour afficher la valeur de 200 ms sur 
la ligne SWP, appuyez sur Fl puis sur 
3 et ensuite sur les touches +/- jus- 
qu'a atteindre la bonne valeur. 

Pour faire apparaTtre VF OFF, appuyez 
sur la touche FILTER qui se trouve au- 
dessous de la ligne "Spectrum Analy- 
zer + Tracking", jusqu'a ce que OFF s'af- 
fiche. 

A chaque demarrage de I'analyseur, 
les parametres se reconfigurent selon 
la derniere memorisation. Considerons, 
parexemple, que I'echelle aille de -2 
dBm (voir le nombre en haut de la 
figure 6) a -72 dBm. Pour que la valeur 
de depart devienne -12 dBm, il est 
necessaire d'effectuer quelques 
reglages. 

Si I'amplitude des signaux captes ne 
depasse pas les 4 carres en vertical, 
vous devez appuyer sur la touche Fl 
et sur 7 de fagon a ce que le curseur 
se positionne en haut de la colonne de 
I'echelle. Pour augmenter la sensibilite 
d'entree, appuyez sur la touche « - » 
placee au-dessous de la ligne "Spec- 



trum Analyzer + Tracking". De cette 
fagon, la valeur en debut d'echelle pas- 
sera de -2 a -12 dBm tandis que la 
valeur a fond d'echelle se transformera 
en -82 dBm (voir figure 7). 

En appuyant a nouveau sur la touche 
«- », I'echelle demarrera a -20 dBm 
(la valeur a fond d'echelle sera de -90 
dBm) tandis qu'en appuyant sur la 
touche « + »cette valeur passera a -10 
dBm (voir figure 7). 

Si vous utilisez le bouton du codeur, 
vous pourrez modifier le niveau de 
I'echelle verticale par pas de 2 dB en 
obtenant ainsi des valeurs de -12, 
-14, -16 etc. En augmentant la sen- 
sibilite, I'amplitude des signaux aug- 
mente. 



Comment modifier 
I'amplitude verticale 
de 10 dB a 5 dB 

Comme vous I'avez remarque, chaque 
carre de I'echelle represente un pas 
de 10 dB. Mais, pour effectuer des 
mesures plus precises vous pouvez 
ramener cette valeur a 5 dB. 

En admettant avoir regie I'echelle 
entre -10 dBm (voir figure 8) et -80 
dBm, en appuyant sur les touches Fl 
et 9, vous verrez la valeur a fond 
d'echelle devenir-45 dBm. 

Tous les signaux des stations FM, qui 
prealablement s'affichaient sur votre 
ecran, disparaitront (voir figure 8) car ils 
ont une amplitude inferieure a -45 dBm. 
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Figure 8 : En appuyant sur les touches Fl et 9, vous pouvez changer 
la valeur de la division de I'echelle de 10 a 5 dB par carre. 
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Pour pouvoir les visualiser a 
nouveau, vous devez appuyer 
une seconde fois sur les 
touches Fl et 9. Vous verrez 
alors I'echelle commencera 
-50 dBm et non plus a -10 
dBm. Tous les signaux FM 
s'afficheront a nouveau et 
chaque carre aura un pas de 
5 dBm (voir figure 9). 

En tournant le bouton du 
codeur, vous pouvez modifier 
le niveau vertical par pas de 
2 dB tout en gardant un pas 
de 5 dB par carre. Pour reve- 
nir aux valeurs d'echelle ini- 
tiates (de -10 a -80 dBm), il 
suffit d'appuyera nouveau sur 
les touches Fl et 9. 



Comment 
passer aux dB|jV 



A chaque demarrage de I'analyseur, 
I'echelle s'exprime toujours en dBm. 
Pour que ce reglage par defaut change 
en dB|iV f vous devez regler I'echelle sur 
cette unite de mesure et, avant 
d'eteindre I'appareil, effectuerune sau- 
vegarde de configuration. 

Pour passer en dB|iV, positionnez le 
curseur sur la ligne dBm et appuyer sur 
la touche ENTER ou sur les touches Fl, 
8 et ENTER. L'echelle, qui allait de -2 
dBm a -72 dBm, passera automati- 
quementa 105 dB|iV/ 35 dB|iV (voir 
figure 10). 

Note : En appuyant sur la touche Fl, 
assurez-vous que cette fonction s'af- 
fiche bien a I'ecran (voir figure 10, en 



V - Marker 1- SPAN 30.0 PEAK src CENTI 

V - Marker 2- RBW 100 K TRCK off >****** 
A - M. Delta - SWP 200 mS RUN MEM 



■iminniiiii 




Figure 9 : Si apres avoir change la division de I'echelle 
en 5 dB vous appuyez encore une fois sur les touches 
Fl et 9, la gamme passe des -10 aux -45 dBm de 
la figure 8 a -50 / -85 dBm. 



hauta droite, ecran de droite). En effet, 
si vous appuyez trop rapidement ou 
deux fois de suite, elle pourrait ne pas 
s'activer 

Si les signaux en examen ont une 
amplitude inferieure a 45 dB|iV, vous 
devrez augmenter la sens ibilite d'en- 
tree. Pour ce faire, appuyez sur les 
touches Fl et 7 afin de positionner le 
curseur sur la ligne 105 dB|iV et, 
ensuite, sur la touche «- ». De cette 
fagon la valeur deviendra 95 dB|iV, puis 
85 dB|iV, etc. L'inverse se passera en 
tapant la touche « + ». 

Grace au bouton du codeur, vous pou- 
vez modifier les niveaux en vertical avec 
un pas de 2 dB, en gardant toujours 
un pas de 10 dB par carre. 
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J - Marker 1 - SPAN 30.0 PEAK src 
V - Marker 2 - RBW 100 K TRCK off 
A - M. Delta - SWP 200 mS RUN 



Figure 10 : Pour changer I'unite de mesure de dBm en dB|iV, appuyez sur les 
touches Fl, 8 et ENTER. Apres avoir appuye sur la touche Fl, assurez-vous que 
la fonction est bien activee. Pour en avoir la certitude, evitez d'appuyer trop 
rapidement. 



Comme nous I'avons deja expli- 
que, nous pouvons changer la 
sens ibilite de lecture de notre 
appareil, en faisant basculer le 
pas de chaque carre de 10 dB 
a 5 dB. 

En utilisant I'echelle en dB|iV, 
le processus reste identique a 
celui adopte pour les dBm (voir 
les figures 11, 12 et 13). 

Comment 
espacer I'affichage 
des stations FM ~ 

Avec une valeur de SPAN de 
30 MHz, chaque carre repre- 
sente un pas horizontal de 
3 MHz. Dans ces conditions, si 
vous recevez plusieurs stations 
FM, tous les signaux s'affi- 
cheront tres proches les uns 



des autres. 

Pour les espacer, vous devez d'abord 
positionner le curseur sur la ligne 
SPAN, en appuyant sur les touches Fl 
et 1, ensuite, tourner le bouton du 
codeur ou utiliser le clavier pour faire 
descendre la valeur du SPAN de 30, 
puis 20, puis 10, puis 5 MHz selon 
les necessites (voir figure 14). 

Pendant cette operation, la valeur du 
filtre peut passer sur 100 K. Dans ce 
cas, vous pouvez soit decider de I'igno- 
rer, soit desactiver le filtre en le fai- 
sant passer sur OFF grace a la touche 
FILTER. 

Toujours avec un SPAN de 30 MHz, en 
appuyant sur les touches Fl et 4 
(PEAK) puis ENTER, vous obtenez le 
positionnement au centre de I'ecran 
de I'amplitude maximale dont la fre- 
quence est specifiee sur la ligne CEN- 
TER (voir figure 15). 

Si vous appuyez maintenant sur la 
touche FILTER, en passant de OFF a 
100 K, 10 K, 1 K, 0,1 K, vous verrez 
les traces des signaux disparaitre. 

Pour modifier I'amplitude du filtre, 
positionner le curseur sur la ligne 
RBW (touches Fl et 2) puis appuyez 
sur les touches +/-. Avec une valeur 
de 10 K, les signaux FM sont attenues 
d'environ 30 dB car le filtre, etant plus 
selectif, coupe la modulation BF de 
150 kHz et elimine done le bruit de 
fond. 

Si vous choisissez un RBW de 1 K, 
toutes les frequences porteuses s'elar- 
gissent. 
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Figure 11 : Pour augmenter la sensibilite, appuyez sur les touches Fl et 7 et 
enfin sur la touche «- ». La valeur, en haut de I'echelle, passe de 105 a 95 et 
85 dB|aV. En appuyant sur la touche « + » elle change dans la direction opposee, 
c'est-a-dire de 85 a 95 et 105 dB|iV. 
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Figure 12 : En appuyant sur les touches Fl et 9, 
vous pouvez changer la division de I'echelle de 10 en 5 dB par carre. 
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Figure 13 : Si apres avoir change la division de I'echelle en 5 dB vous appuyez 
encore une fois sur les touches Fl et 9, la gamme passe des 95 / 60 dBfiV de 
la figure 12 a 55 / 20 dB|iV. 



PEAK CENTER 
et PEAK START 

Avec les touches Fl et 4, le curseur 
se positionne sur la ligne PEAK. En 
appuyant sur la touche ENTER, la sta- 
tion FM la plus puissante se porte au 
centre de I'ecran et la ligne CENTER 
en indique la frequence (voir figure 

15) . 

Nous vous rappelons que cette valeur 
a une tolerance et done qu'une fre- 
quence de 105,000 MHz pourrait s'af- 
ficher 105,040 MHzou 104,960 MHz. 

Si vous positionnez le curseur sur la 
ligne CENTER et appuyez sur ENTER, 
cette fonction se transforme en START 
et affiche la valeur de la frequence au 
debut de la grille. 

Si vous positionnez le curseur sur PEAK 
et appuyez sur Fl, touche 1 et ENTER, 
le signal avec I'amplitude la plus grande 
se deplace sur le cote gauche (voir 
figure 16). En allant avec le curseur sur 
la ligne START et en tournant le bou- 
ton du codeur, vous pouvez position- 
ner ce signal exactement au debut du 
premier carre de la grille (voir figure 

16) . Sur la meme ligne sera affichee 
la valeur de la frequence. 

Supposons qu'une frequence de 
100,030 ou de 99,985 MHz s'affiche 
sur la droite de la ligne START. En insu- 
rant, grace au clavier numerique, le 
nombre 100 et en appuyant sur ENTER, 
vous voyez la ligne verticale de la sta- 
tion FM, correspondant a la frequence 
exacte de 100,000 MHz, se position- 
ner au debut du premier carre de 
gauche. 

Cette fonction, que nous avons nom- 
inee START, a une grande utilite dans 
le calibrage des emetteurs ou des 
oscillateurs HF car, en deplagant la fre- 
quence fondamentale sur la gauche, 
nous avons la poss ibilite d'observer 
et d'analyser, sur le cote droit de 
I'ecran, toutes les frequences harmo- 
niques et leur amplitude (voir figure 
16). 

Note : remarquez que le bouton du 
codeur permet une incrementation 
micrometrique qui devient de plus en 
plus rapide. 

Definir la frequence 

Si de nombreux signaux apparaissent 
sur votre ecran et que vous voulez 
connaitre leurs frequences, effectuez 
les taches suivantes. 
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Appuyezsur les touches Fl et 
de fagon a positionner le cur- 
seur sur la ligne CENTER. Sou- 
venez-vous que pourbasculer 
entre START et CENTER il suf- 
fit d'appuyer sur la touche 
ENTER. 

Tapez sur les touches la valeur 
de la frequence centrale a 
observer. S'il s'agit de la 
bande FM ; le nombre sera 98. 
Puis, appuyez sur ENTER. 

Si vous souhaitez afficher le 
centre de la gamme CB, tapez 
27 puis ENTER tandis que si 
vous preferez la gamme VHF 
des radioamateurs, qui trans- 
mettent entre 144 et 
146 MHz, tapez 145 puis 
appuyez sur ENTER. 
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Figure 14 : En appuyant sur les touches Fl et 1, le 
curseur se place sur la ligne SPAN. En diminuant la 
valeur de cette fonction, on obtient un plus grand 
espacement entre les signaux des stations FM, 
ameliorant ainsi la lisibilite. 



Definir 

la frequence 

avec le MARKER 

(marqueur) 

Vous pouvez utiliser le MARKER 
pour definir les frequences des 
stations FM regues. 

Selectionnez cette fonction en 
appuyant sur les touches F2, 
et, enfin, ENTER. Un petit cur- 
seur en « V » s'affichera a 
I'ecran. II peut etre deplace en 
horizontal sur le trace du signal 
grace au bouton du codeur. A 
chaque position du curseur, la 
ligne MARKER indiquera les 
valeurs de la frequence et de 
I'amplitude exprimee en dBm 
ou en dB|iV (voir figure 17). 



f -Marker 1- HJ:!»MiB PEAK src CENTE 
V - Marker 2- RBW 100 K TRCK off >****** 
A - M. Delta - SWP 200 mS RUN MEM 



nil 



sir 



■i 



J - Marker 1 - SPAN 30 IJ J l^.^Mll J, >l 

V - Marker 2- RBW 100 K TRCK off >****** 
A - M. Delta - SWP 200 mS RUN MEM 



Figure 15 : En appuyant sur les touches Fl et 4, le curseur se positionne sur la ligne PEAK. Grace a la touche ENTER, 
la porteuse ayant I'amplitude la plus importante se porte au centre de I'ecran. Sa valeur s'affiche sur la ligne CENTER. 



J - Marker 1 - 
V - Marker 2 - 
A - M. Delta - 



RBW 100 K TRCK off 
SWP 200 mS RUN 



f - Marker 1 - SPAN 30 PEAK src 
V - Marker 2- RBW 100 K TRCK off 
A -M. Delta- SWP 200 mS RUN 



Figure 16 : Si vous placez le curseur sur la ligne CENTER et si vous appuyez sur la touche ENTER, cette fonction devient 
START. M aintenant, grace aux touches Fl et 4, deplacez le curseur sur PEAK et appuyez sur ENTER. La porteuse avec 
I'amplitude la plus importante se positionne sur la limite gauche de la grille. 
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Figure 17 : Positionnez le curseur sur la ligne MARKER 1 a I'aide des touches F2 et 0. Apres avoir appuye sur ENTER, le 
curseur en « V »apparait et peut etre positionne sur un point quelconque du signal grace au bouton du codeur (ENCODER). 
La frequence et I'amplitude du point selectionne par ce marqueur s'affichent a la ligne MARKER. 



Si I'analyseur a ete regie sur I'unite de 
mesure dBm et vous desirez changer 
en dB|iV, appuyez sur les touches Fl, 
puis 8 et ENTER. 

Comment utiliser 
les deux MARKER 
(marqueurs) 

La presence d'un deuxieme marqueur 
elargit les poss ibilites de mesure de 
notre appareil. Vous pouvez lire simul- 
tanement les valeurs de deux fre- 
quences et leur amplitude respective 
ou encore, la difference en MHz entre 
deux ondes porteuses. 



Pour selectionner le MARKER 2, 
appuyez sur F2, touche 1 et ENTER. 

Placez d'abord le curseur sur le MAR- 
KER 1, puis appuyez sur ENTER et posi- 
tionnez le marqueur sur le premier 
signal a I'aide du bouton du codeur (voir 
figure 17). 

Maintenant, deplacez le curseur sur la 
ligne MARKER 2 et, apres avoir appuye 
sur ENTER, choisissez le signal sur 
lequel vous positionnerez le deuxieme 
marqueur (voir figure 18). La frequence 
et I'amplitude des points selectionnes 
par les marqueurs sont affichees sur 
les lignes des deux MARKER. L'ecart 



d'amplitude, exprimee en dBm ou en 
dB|iV, et l'ecart en M Hz entre les deux 
signaux, s'affichent sur la ligne M. 
DELTA (voir figure 18). 

Vous remarquerez que les symboles 
des curseurs ainsi que les valeurs affi- 
chees a I'ecran ont une petite instabi- 
lity 

Pour y remedier et rendre I'image a 
nouveau fixe, tapez sur la touche Fl 
puis sur la touche 6 et sur ENTER. 

La ligne RUN, placee au-dessous de 
TRCK, se change en STOP (voir figure 
19). 



f -56 92.000 SPAN 30.0 PEAK src CENTER 98.000 

McTTiTiTiM RBW 100 K TRCK off ********* 
A 3 11.000 SWP 200 mS RUN MEM 



mm 



n 



Figure 18 : En appuyant sur F2 et 1, le curseur se positionne 
sur la ligne MARKER 2. Toujours a I'aide de la touche ENTER 
et du bouton du codeur, placez un deuxieme marqueur sur 
un autre point du signal. L'ecart en MHz et l'ecart 
d'amplitude qui existe entre les deux points fixes par les 
deux marqueurs sont affiches a la ligne M. DELTA. 



J -56 92.000 SPAN 30.0 PEAK src CENTER 98.000 

It HFiTiTiM RBW 100 K TRCK off ********* 
A 3 11.000 SWP 200 mS MEM 



1 



Figure 19 : En appuyant sur les touches Fl et 6, le curseur 
se positionne sur la ligne RUN. Grace a la touche ENTER, 
cette fonction se transforme en STOP et I'image du signal 
affichee a I'ecran devient fixe. Pour retablir le balayage 
du signal, il suffit de taper a nouveau sur la touche ENTER. 
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▼ -56 92.000 SPAN 30.0 PEAK src CEN 
V -53 103.000 RBW 100 K ***** 
A 3 11.000 SWP 200 mS STOP MEN 



nn 



mni 
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■ 



Figure 20 : Si la lecture des valeurs sur la ligne MARKER 
2 devient difficile (voir figure 19), deplacez le curseur sur 
une autre ligne, comme parexemple TRCK. Faire de meme 
pour la lecture des valeurs sur la ligne MARKER 1. 




Figure 21 : La sensibilite maximale en dB|iV, avec un pas 
de 10 dB par carre, s'obtient quand le nombre en haut de 
I'echelle est egal a 87 dB|iV. En appuyant sur les touches 
Fl et 9, le pas de I'echelle passe a 5 dB par carre (voir figure 
centrale). Pour augmenter la sensibilite, appuyez a nouveau 
sur Fl et 9 de fagon a ce que I'echelle debute a une valeur 
de 47 dB|iV. 
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Figure 22 : La sensibilite maximale en dBm, avec un pas 
de 10 dB par carre, s'obtient quand le nombre en haut 
de I'echelle est egal a -20 dBm. En appuyant sur les 
touches Fl et 9, le pas de I'echelle passe a 5 dB par 
carre (voir figure centrale). Pour augmenter la sensibilite, 
appuyez a nouveau sur Fl et 9 de fagon a ce que I'echelle 
debute a une valeur de -60 dBm. 



Pour retablir le balayage, appuyez a nouveau sur ENTER et 
la fonction repasse alors de STOP a RUN. 



La sensibilite maximale en dB|jV 

La sensibilite maximale en dB|iV, avec un pas de 10 dB 
par carre, s'obtient en reglant I'echelle entre 87 dB|iV (voir 
figure 21 en haut a gauche) et 17 dB|iV (en bas de la 
meme decoupe d'ecran). 

Si vous modifiez le pas de 10 dB en 5 dB, en appuyant sur 
les touches Fl et 9, I'echelle passe a 87 dB|jV / 52 dB|jV 
(voir figure 21 au centre). 



En appuyant encore sur les touches Fl et 9, I'echelle passe 
a 47 dB|iV/ 12 dB|iV (voir figure 21a droite) et la sensibilite 
augmente. 

Vous pouvez retablir le pas de 10 dB en appuyant toujours sur 
les touches Fl et 9. 




Un besoin en Electronique ? 

4 



Pourquoi 
chercher 
dans toutes 
les directions 






Semi conducteur - Passif 
Outillage - Mesure 
Connectique - Cable 
Librairie - Produits Obsoletes 



ce que 

vous trouvez 
si facilement 
chez nous ? 



Demandez nos catalogues 
Outillage - Appareils de mesure 
Connectique - Semi-Conducteurs 
80 F les 4 catalogues 
Remboursable sur 500 F d'achat ht 



Rendez nous visite : 



IC 



Distribution 



IC Distribution 

30, Bis Rue GIRARD 

93100 MONTREUIL 
Tel: 01.41.72.08.50- Fax: 01.41.72.02.62 
http://www.cibot.com - info@cibot.com 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 2 



f - Marker 1 
V - Marker 2 
A - M. Delta 

EEBi — r 



J - Marker 1 
V - Marker 2 
A - M. Delta 

SB i — r 



f - Marker 1 
V - Marker 2 
A - M. Delta 

EES | — r 



Figure 23 : La sensibilite minimale en dB|iV, avec un pas 
de 10 dB par carre, s'obtient quand le nombre en haut de 
I'echelle est egal a 147 dB|jV. En appuyant sur les touches 
Fl et 9, le pas de I'echelle passe a 5 dB par carre (voir 
figure centrale). Pour diminuer la sensibilite, appuyez a 
nouveau sur Fl et 9 de fagon a ce que I'echelle debute a 
une valeur de 107 dB|iV. 




J - Marker 1 
V - Marker 2 1 
A - M. Delta 
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Figure 24 : La sensibilite minimale en dBm, avec un pas 
de 10 dB par carre, s'obtient quand le nombre en haut de 
I'echelle est egal a 40 dBm. En appuyant sur les touches 
Fl et 9, le pas de I'echelle passe a 5 dB par carre (voir 
figure centrale). Pour diminuer la sensibilite, appuyez a 
nouveau sur Fl et 9 de fagon a ce que I'echelle debute a 
une valeur de -35 dBm. 



La sensibilite 
maximale en dBm 

La sensibilite maximale en dBm, avec 
un pas de 10 dB par carre, s'obtient 
en reglant I'echelle entre -20 dBm (voir 
figure 22 en haut a gauche) et -90 dBm 
(en bas de la meme decoupe d'ecran). 
Pour modifier la gamme de I'echelle (voir 
figure 22 au centre et a droite), suivez 
la methode utilisee pour les dB|iV. 



La sensibilite 
minimale en dB|jV 

La sensibilite minimale en dB|iV, avec 
un pas de 10 dB par carre, s'obtient 
quand I'echelle est reglee entre 
147 dB|iV (voir figure 23 en haut a 
gauche) et 77 dB|iV (en bas de la 
meme decoupe d'ecran). 

En appuyant sur les touches Fl et 9, 
le pas de chaque carre passe de 10 dB 
a 5 dB et I'echelle passe sur la gamme 
comprise entre 147 dB|iVet 112 dB|iV 
(voir figure 23 au centre). En appuyant 
une deuxieme fois sur les memes 
touches, I'echelle passe a 107 dB|iV/ 
72 dB|iV (voir figure 23 droite). Vous 
pouvez retablir le pas de 10 dB en 
appuyant toujours sur les touches Fl 
et 9. 



La sensibilite 
minimale en dBm 

La sensibilite minimale en dBm, avec 
un pas de 10 dB par carre, s'obtient 



quand I'echelle est reglee entre 40 
dBm (voir figure 24 en haut a gauche) 
et -30 dBm (en bas de la meme 
decoupe d'ecran). Pour modifier la 
gamme de I'echelle (voir figure 24 au 
centre et a droite), suivez la methode 
utilisee pour les dB|iV. 

NUOVA ELETTRONICA 
A suivre ♦♦♦ 



Note de la Redaction 

Vous avez ete nombreux a nous 
demander les caracteristiques com- 
pletes de I'analyseurde spectre. Ces 
caracteristiques devaient etre publiees 
a la fin de cette serie. Pour ne pas 
prolonger votre attente, nous vous 
livrons le tableau ci-dessous des ce 
mois-ci. 



Tableau des caracteristiques 
de I'Analyseur de Spectre 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 ft 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 100 -200 ms 

0,5 -1 -2 -5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance maxadmissble en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dB|iV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dB|iV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 10 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 ft 

* La frequence maximale garantie estde 1 GHzmais, en pratique, vous devriez 
pouvoirla depasser de plusieurs dizaines de MHz. 
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DOCUMENTATIONTECHNIQUE SUR CD-ROM 

Si vous pnefenez consulter votne documentation technique sur I'ondinateur, 
plutot qu'en parcourant des milliers de pages, ces CD-ROM sont faits pour 
vous. Ces Data-books, par constructeurs contiennent caracteristiques, 
graphiques, brochages et applications des circuits integres qui vous interessent. 




I I I I mm £ 

Ref:JCD036 Prix : 120 F Ref:JCD037 Prix : 120 F Ref:JCD038 Prix : 120 F 
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Semiconductor 



Technics! ptoduct infcrmanofi 



Ref: JCD044 Prix: 120F 




Ref: JCD045 Prix: 120F 




Ref: JCD046 Prix: 120F 



UTILISEZ 

LE BON DE COMMANDE 
«ELECTRONIQUE 

ETLOISIRS MAGAZINE* 
Tarifs expeditions: 

1 CD-ROM : 20 F (3,05€), 

2 CD-ROM : 35F (5,34€), 
de 3 a 5 CD-ROM : 45 F(6,86€) 



Les CD-ROM que nous livrons sont les demietes versions editees par les fabri cants. 



Un emetteur 
de televison 

audio/ vid^o miniature 

Qui n'a jamais reve de pouvoir regarder sur la tele de la chambre a coucher, 
un film prealablement enregistre sur cassette, bien allonge dans son lit 
douillet, alors que I'unique magnetoscope se trouve dans le salon? Le reve 
est a votre portee avec le mini-emetteur de television que nous vous proposons 
dans cet article. 



n faisant le tour 
des magasins, 
vous avez peut- 
etre eu I'occasion 
de remarquer des 



appareils nommes « video 
sender », installes a cote des 
televiseurs en demonstration. 
Ce sont des mini-emetteurs de 
television etudies pour rayonne 
des images et des sons dans un champ 
limite comme un appartement ou une mai 
son. Dans la plupart des cas, ce genre d'ap- 
pareils fonctionne sur le dernier canal VHF H2 
(bande III) ou en UHF (bande IV et V) et est equipe d'un 
etage HF de tres faible puissance. 

Ces mini-emetteurs sont tres utiles lorsqu'il s'agit de trans- 
mettre, par exemple un film sur plusieurs televiseurs dis- 
poses dans des endroits differents mais dans un espace 
limite. 

L'utilisation de ces appareils vous evitera de realiser des 
circuits cables, surement plus complexes et moins econo- 
miques, qui reclament beaucoup de materiel de main- 
d'oeuvre et de temps ! 




les etages haute frequence sont 
tres elabores et souvent diffi- 
cile a mettre en oeuvre. 

Encore une fois c'est la 
societe Aurel qui, avec son 
nouveau module hybride en 
CMS MAV-VHF224, nous 
ouvre les portes d'acces 
a un grand nombre d'ap- 
plications. 



Ce module se presente comme un simple circuit 
imprime all broches disposees sur un seul cote, qui peut 
etre monte en vertical sur n'importe quel autre circuit sup- 
port. Cette petite merveille est equipee d'un oscillateur HF 
fonctionnant sur 224,5 MHz, ce qui correspond au canal 
TV H2, le dernier de la bande VHF. 

Le module dispose d'une sortie antenne (qui peut etre un 
simple morceau de fil rigide d'environ 30 cm) sur 75 £1 et 
d'entrees separees pour la BF et le signal video. 
La sensibilite pour le signal BF est de 1 Vpp sur une impe- 
dance d'entree de 100 k£l 

Pour le signal video, les valeurs sont standards : 1 Vpp sur 
75 £1. 



La realisation d'un mini-emetteur de television n'est pas a 
la portee de la plupart des passionnes d'electronique car 



Ce module est fourni deja calibre et parfaitement syntonise 
sur sa frequence de travail. Seuls les composants exte- 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 2 



TELEVISIOI 



uJ 



rieurs essentiels pour son fonctionne- 
ment seront a monter sur un circuit 
imprime separe. 

A ce propos, en « gonflant » le signal 
de sortie avec un booster HF, compose 
d'un seul transistor haute frequence, 
il est possible de construire une petite 
station de television privee ! Attention, 
toutefois, a la reglementation en 
vigueur! 

Fonctionnement 
du montage 

Maintenant, en partant du schema elec- 
trique, allons analyser le fonctionne- 
ment de notre emetteur tele. 

Vous remarquerez que, en plus du 
module Aurel (U3), le circuit inclut deux 
amplis operationnels, tres utiles dans 
la section audio, tandis que le signal 
video a une entree directe. 

Pour la section phonique, nous avons 
prevu un etage universel qui permet de 
gerer indifferemment un microphone 
de type «electret » (capsule a deuxfils), 
la sortie audio d'un magnetoscope, 
celle d'un preampli BF ou d'une 
camera. 

Observons, maintenant, la partie de 
circuit realisee autour des amplis ope- 
rationnels Ula et Ulb. Le signal elec- 
trique preleve aux broches de la cap- 
sule MIC et produit par les voix, sons 
ou bruits exterieurs, estenvoye a I'aide 
du condensateur C2, a I'entree de I'am- 
plificateur non inverseur (Ula). Le gain 
de ce dernier est suffisamment eleve 
(entre un minimum de 1 et un maxi- 
mum de 230) pour piloter correctement 




Notre emetteur tele audio/ video miniature est capable de transmettre un film ou 
une image quelconque vers un ou plusieurs recepteurs de television places a 
I'interieur d'un appartement ou d'une villa. II fonctionne en VHF sur le canal H2. 
Equipe d'entrees audio et video separees, il represente la solution ideale dans 
I'utilisation de microcameras CCD ou CM OS. Associe a un amplificateur de puissance, 
cet appareil devient alors un emetteur de television a part entiere (attention a la 
legislation !). 



le module hybride. Le niveau peutetre 
regie par le trimmer R7. De cette fagon, 
il est possible d'adapter le circuit en 
fonction du microphone choisi, en redui- 
sant I'amplification dans le cas d'un 
electret a jFET (amplifies) et en I'aug- 
mentant au maximum quand il s'agit 
d'un microphone passif. 

Le signal audio sortant du premier 
ampli operationnel esttransmis, grace 
au condensateur C5, a I'entree du 
second ampli operationnel ou il est 
melange avec le signal applique a I'en- 
tree de ligne IN AUDIO. En effet, Ulb 
est configure en melangeur-inverseur, 



ce qui permet I'utilisation du micro- 
phone ou de I'entree a haut niveau, les 
gains etant identiques sur les lignes 
R8 et Rll (condensateurs de couplage 
C5 etCIO). 

Si on desire utiliser le signal d'une 
camera ou d'un magnetoscope, on doit 
fermer le microswitch (mini-interrup- 
teur) SI, de fagon a exclure la partie 
concernant Ulb en evitant ainsi que 
des interferences n'affectent I'entree 
(broche 2) du module Aurel. 

Ce signal d'entree de U3 est decouple 
par le condensateur C9 qui garantit la 
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Figure 1 : Schema de I'emetteur de television audio/ video miniature. 
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separation des circuits de polarisation 
et optimise le transfert du signal qui 
sera rayonne, apres modulation, avec 
le signal video. 

Le trimmer RIO regie le volume de I'en- 
tree AUDIO IN a haut niveau, en redui- 
sant I'amplitude du signal BF si elle est 
trop forte. 

Pour terminer la description du bloc 
basse frequence, nous signalerons 
que les deux amplis operationnels 
sont polarises sur I'entree non inver- 
seuse avec la moitie de la tension prin- 
cipal (celle presente entre la broche 
8 et la masse) de fagon a simuler le 
zero de reference car la masse coin- 
cide avec le pole negatif de I'alimen- 
tation. 

Le niveau de polarisation est fixe par 
le diviseur constitue paries resistances 
R3 et R4 et est applique directement 



aux broches 3 (pour Ula) et 5 (pour 
Ulb). Les broches de sortie 1 et 7 ont, 
en position de repos, les memes 
niveaux de tension. 

Le condensateur C3 filtre les eventuels 
signaux parasites afin d'eviter qu'ils ne 
modulentles signaux des deux amplis 
operationnels. 

En revenant sur U3, voyons quel est le 
chemin du signal video. A t ravers la 
prise RCA « IN VIDEO », le signal arrive 
a la broche d'entree 4. Son niveau est 
le niveau standard soit 1 Vpp sur 75 Q. 
meme si une amplitude allant jusqu'a 
1,2 Vpp peutetre admise. Les broches 
1, 3, 7 et 10 du module Aurel sont 
reliees a la masse tandis que la broche 
8 est alimentee avec une tension sta- 
bilises de 5 V. 

L'antenne d'emission est reliee a la 
broche 11 du meme module. Elle peut 



etre constitute d'un simple morceau 
de fil de cuivre rigide de 33 cm ce qui 
represente 1/4 d'onde. Cette antenne 
rudimentaire assurera un rayonnement 
dans un champ d'environ 30 metres. 
Pour atteindre des distances supe- 
rieures, il est necessaire d'utiliser une 
antenne demi-onde (66 cm) ou onde 
entiere (1,33 metre). 

II est egalement possible d'utiliser une 
antenne TV reliee au circuit par un cable 
coaxial de 75 £1. 

Le circuit que nous avons realise fonc- 
tionne sous une tension de 12 V et 
consomme environ 100 milliamperes, 
dont 90 utilises par le seul module 
hybride. 

L'alimentation doit etre appliquee entre 
les points + Vet la masse, c'est-a-dire 
sur la prise prevue a cet effet et mon- 
tee sur le circuit imprime. 



Liste des composants 



Rl 


4,7 kn 


C7 : 100 ^iF 25 V elect. 


R2 


2,2 kft 


C8 : 100 nF multicouche 


R3 


10 kft 


C9 : 100 nF multicouche 


R4 


10 kft 


C10 : 100 nF multicouche 


R5 


2,2 kft 


Dl : diode 1N4007 


R6 


100 a 


Ul : double ampli-op LM358 


R7 


trimmer 470 kQ 


U2 : regulateur 7805 


R8 


4,7 kft 


U3 : MAV-VHF 224 (module Aurel) 


R9 


47 kft 


SI : dip-switch 1 mini-interrupteur 


RIO 


: trimmer 47 kft 


MIC : microphone electret 


Rll 


: 4,7 kft 


ANT : antenne \ 


CI 


100 |aF 25 V elect. 




C2 


100 nF multicouche 


Divers : 


C3 


10 \x? 25 V elect. 


- prises RCA pour circuit imprime (2) 


C4 


150 pF ceram. 


- support 2x4 broches 


C5 


100 nF multicouche 


- prise d'alimentation 


C6 


470 |aF 25 V elect. 


- circuit imprime ref. S272 










| AU 




IN 

AUDIO "V C4 

R7 R5 



Figure 2 : Dessin du circuit imprime echelle 1. 



Figure 3 : Plan d'implantation des composants. 
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Le tableau presente ci-dessous ; vous 
montre comment parametrer I'emet- 
teur TV en fonction de I'appareil 
auquel il est connecte (magneto- 
scope, camera CCD ou CMOS, syn- 
thetiseur d'images, etc.). Nous vous 
indiquons aussi sur quels trimmers 



effectuervos reglages etquand acti- 
ve r la capsule microphonique ou I'en- 
tree IN AUDIO a haut niveau. 

Ce tableau concerne exclusivement 
la section audio car la video est tou- 
jours connectee a I'entree IN VIDEO. 



SOURCE A/V 


ENTREE AUDIO 


TRIMMER 


MIC 


SI 


VCR 


IN AUDIO 


RIO 


INACTIVE 


OUI 


CAMERA 


IN AUDIO 


Rl^^^ 


INACTIVE 


OUI 


ELECTRET 


MIC 




ACTIVE 


NON 


ORDINATEUR 


IN AUDIO 


RIO 


INACTIVE 


OUI 






Le coeur de I'emetteur de television miniature. 



Nous avons pu realiser cet emetteur d'une fagon tres 
simple grace au nouveau module hybride produit par la 
societe Aurel. Ce microcircuit incluttous les elements 
necessaires a remission de television en bande VHF. 
En effet, il incorpore un oscillateur, un modulateur, un 
amplificateur et un filtre passe-bas en sortie. 

Le MAV-VHF224, est un composant de dimensions 
reduites : 28 x 25 x 8 mm disposant de 8 sorties au 
pas de 2,54 mm. 



MODULATEUR 



— 5— o— 5— o 

12 3 4 




Filtre R-B. 




Oscillateur L. 



-5J> 

7 8 



10 11 



Figure 4 : 

Schema synoptique du module emetteur de television. 

1 : masse 7 : masse 

2 : entree audio 8 : alimentation 4-5 V 

3 : masse 10 : masse 

4 : entree video 11 : antenne. 



L'hybride inclut un double 
modulateur audio/ video 
qui agit sur un oscillateur 
tres stable regie a 224,5 
(frequence du signal video) 
et done a la limite des VHF 
(canal TV H2), tandis que 
le signal audio est a 
5,5 MHz avec une devia- 
tion FM de ±70 kHz. Le 
systeme revele ses per- 
formances dans la transmission d'un signal exempt de 
parasites et d'une excellente linearite. Un circuit de 
preaccentuation des frequences hautes est incorpore 
dans la section audio afin de limiter le niveau de bruit 
a la reception. 




Voici les principales 
caracteristiques techniques constructeur 

- puissance de sortie sur I'antenne : 1 mW / 75 £2 
-tension d'alimentation : 5 V 

- courant absorbe : 90 mA (typique) 

- intermodulation du 3eme ordre : meilleure de - 60 dBm 
-frequence video : 224,5 MHz (± 75 kHz) 

-video : modulation d'amplitude negative PAL 

- sens ibilite a I'entree video : 1,2 Vpp (max.) 
-frequence audio : 5,5 MHz 

- audio : modulation de frequence avec deviation de ± 70 kHz 

- sensibilite / impedance a I'entree audio : 1 Vpp / 100 kft 

- preaccentuation : 50 |is. 
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Realisation pratique 

Commencez par realiser le circuit 
imprime en suivant votre methode habi- 
tuelle. Ensuite, soudez les resistances 
et la diode Dl, dont la cathode est 
mise en evidence par la bague coloree. 
Soudez le support a 2 x 4 broches pour 
le double ampli operationnel Ul en dis- 
posant I'encoche detrompeur vers R9. 
Continuez par la mise en place des 
deux trimmers, du dip-switch SI et les 
condensateurs, en faisant attention a 
leurs polarites. 

Montez le circuit integre 7805 en pla- 
gant sa face metallisee vers I'exterieur 
du circuit (vers C8) et soudez ses 
pattes. 

Soudez ensuite le module TV U3 dont 
la broche 1 doit etre dirigee a I'oppose 
de I'emplacement ANT. 

Si vous desirez transmettre des images 
et des sons provenant d'une camera 
CCD ou CMOS qui n'est pas equipee 
de microphone, vous pouvez utiliser 
une capsule electret. Elle peut etre 
montee directement sur le circuit 
imprime, ou y etre reliee par un cable 
blinde BF. Bien entendu, le negatif (elec- 
trode raccordee au boitier du micro) 
doit etre connecte a la masse tandis 
que le positif doit etre relie a SI, Rl 
etC2. 

Pour terminer le montage de I'emetteur 

11 faut souder, toujours sur le circuit 
imprime, une prise alimentation afin de 
pouvoir y raccorder une alimentation 
standard universelle fournissant du 

12 V que Ton trouvera facilement dans 
le commerce. 

Enfin, il est conseille d'installer deux 
prises RCAfemelles de type horizontal 
(voir la photo du prototype), une pour 
I'entree AUDIO IN et I'autre pour I'en- 
tree VIDEO IN. Ces prises permettront 
la connexion des sources de signaux 
en provenance de magnetoscopes, 
cameras, etc. 

Naturellement, avant tout essai, n'ou- 
bliez pas de raccorder une antenne a 
I'emplacement prevu. Le module Aurel 
n'apprecierait pas I'absence de moyen 
de rayonnement et risquerait de pas- 
ser de vie a trepas en quelques ins- 
tants. 



Essai de I'emetteur TV 

Une fois le montage termine, nous 
allons maintenant effectuer la tradi- 
tionnelle phase d'essai de I'appareil. 



Avant toute chose, choisissons la 
source de signal que nous avons re- 
tention de transmettre et connectons- 
la a I'emetteur grace aux deux entrees 
RCA. 

Si aucun signal n'est a capter par le 
microphone incorpore au montage, il 
est conseille de desactiver le circuit au 
moyen du dip-switch SI. 

Cette operation nous permettra d'evi- 
ter un melange intempestif entre le 
signal d'entree AUDIO IN et les sons 
captes par le microphone, reduisant 
ainsi I'eventuel bruit de fond genere 
par le premier etage d'amplification 
microphonique. 

L'etape suivante concerne le reglage 
des niveauxdes trimmers R7 (pour I'en- 
tree microphonique) et RIO (pour celle 
a haut niveau). Pour ce faire, nous 
devons alimenter notre appareil avec 
une alimentation standard pouvant four- 
nir entre 12 et 15 volts sous, au moins, 
100 milliamperes. 

Allumons la television et recherchons 
le canal H2 de la bande III. A ce pro- 
pos, il est important de savoir que cer- 
tains constructeurs ont des normes 
particulieres. De ce fait, vous devez 
consulter le mode d'emploi de votre 
appareil avant de commencer une 
recherche. 

Une fois que vous avez trouve le bon 
canal, repetez I'operation sur vos 
autres recepteurs de television. 

Conclusion 

Vous voila operateur de television ! 
Attention de ne pas sortirdu cadre de 
la legislation. De nombreuses applica- 
tions, allant de la surveillance au cir- 
cuit de television prive, peuvent etre 
envisagees grace a cet emetteur TV 
audio/ video. 



Ou trouver 
les composants 

Le dessin du circuit imprime ainsi que 
la liste des composants etant fournis, 
vous pouvez vous approvisionneraupres 
des annonceurs de la revue ou de votre 
fournisseur habituel. Pour ceux qui pre- 
ferent le «tout pret »la realisation d'un 
kit a ete confiee a la societe Comelec. 

Arsenio SPADONI ♦ 



HOT LINE TECHNIQUE 

Vous rencontrez un probleme 
lors d'une realisation? 
Vous ne trouvez pas un compo- 
sant pour un des montages 
decrits dans la revue? 

UN TECHNI CI EN 
EST A VOTRE ECOUTE 

le matin 
de 9 heures a 12 heures 
les lundi, mercredi et vendredi 
sur la HOT LINE TECHNIQUE 
d' ELECTRON I QUE magazine 

04 42 82 30 30 



SUD AVENIR RADIO 


A VOTRE SERVICE DEPUIS 1155.. 




Vous propose 
STOCK REflOUVELE 

SURPLUS MILITAIRES AnCIEnS ET ACTUELS 






❖ MESURES 






ELECTRONIQUES 






♦ RADIOCOMMUNICATIONS 






❖ TUBES RADIO 






❖ COMPOSANTS PROS 








22, BOULEVARD DE L'INDE PE NDANC E 

13012 MARSEILLE 
TEL. : 04 91 66 05 89 - FAX : 04 91 06 19 80 



p crToriNim ic 
clcl i iaui nuuc 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



PARA I 



ISI 



Disponible 
chez votre marchand de journaux 
ou par a bonnement* 

*Fin de I' off re promotionnelle au 31/ 08/ 99 

ELECTRONIQUE M magazine - n° 2 



Radiocommande 

400 mW 

avec module Aure 




Voici un emetteur et un recepteur de telecommande code monoca- 
nal de forte puissance assurant une grande portee. 

Les 400 mW sur 433,92 MHz du module Aurel permettent en ter- 
rain degage d'atteindre une portee de 2 a 5 km. 



^fe^i ne nouvelle etoile brille dans I'univers des radio- 
commandes ! 

1 Wl Voici un emetteur et un recepteur pour radio- 
^-^^ commande codee monocanal de grande effica- 
cite. Les 400 mW du nouveau module emetteur Aurel per- 
mettent un rayonnement a des distances allant jusqu'a 5 
kilometres. 

Le module hybride TX-SAW Boost, de chez Aurel, remplace le 
deja performant TX433-SAW. Cette fois, avec une alimenta- 
tion de 12 V, l'emetteur est capable de fournir a I'antenne 
(d'impedance 50 Q) un signal de 400 mW. Cette puissance 
permet d'effectuer des liaisons, avec un recepteur classique 
(comme ceux realises avec un RF290), dans un rayon de plu- 
sieurs kilometres. Sa forme et ses dimensions sont celles 
caracteristiques des produits hybrides de chez Aurel. 

L'emetteur est pilote par quartz et fonctionne a la frequence 
de 433,92 MHz. Son etage amplificateur est capable de 
fournir une puissance de 400 mW, insolite pour ce genre 
de micro circuit. Mais, chose encore plus etonnante, en por- 



tant la tension d'alimentation a 18 volts, le module HF est 
capable de rayonnerune puissance d'environ 1 watt! 

Bien evidemment, I'utilisation de l'emetteur a une telle puis- 
sance doit se faire en veillant a ce que I'appareil ne sur- 
chauffe pas. Pour cela, le respect de pauses pendant I'uti- 
lisation suffira a eviter la panne. 

Le projet que nous vous proposons dans cet article, a pour 
but de realiser un appareil compose de deux elements fixes. 
II ne s'agit pas, en effet, d'un mini emetteur portatif dont 
on connait les habituelles applications (le pilotage du por- 
tail ou de I'antivol de notre maison, etc.), necessitant une 
puissance moindre. 

La radiocommande que nous avons realisee offre bien 
d'autres possibilities d'application : la transmission d'alarmes 
ou de commandes a distance, le telecontrol d'appareils 
sans fils, etc. 

Pour vous donnerun exemple pratique, nous pouvons ima- 
giner avoir installe l'emetteur sur notre automobile pour 
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BBS 

Le module TX-SAW Boost Aurel 



transmettre a distance, dans un endroit 
de notre preference, son signal 
d'alarme. De cette fagon, nous pou- 
vons controler a tout moment si la voi- 
ture est en danger et, dans cette hypo- 
these, reperersa position, avant, bien 
sur, qu'elle ne se soit trop eloignee ! 

Analyse des schemas 

Occupons-nous, maintenant, d'analy- 
serles schemas de la radiocommande 
(emetteur et recepteur) et de com- 
prendre leurs principes de fonctionne- 
ment. 

Sur le schema electrique de I'emetteur, 
dans la figure 1, vous remarquez la pre- 
sence d'un codeur Ul. Sa fonction est 
de rendre possible I'activation du relais 
du recepteur lorsque le signal code 
envoye par I'emetteur, est egal a celui 
programme sur ledit recepteur. Ce sys- 
teme d'identification represente une 
securite pour le systeme. 

Vous remarquez aussi le module emet- 
teur TX-SAW Boost (U3) ainsi qu'un 
etage logique de commande servant a 
piloter I'etage d'emission pour I'envoi 
du signal au recepteur. 

Les phases de fonctionnement de cet 
appareil sont ici resumees : 

- En activant I'etage logique de com- 
mande, le relais RL1 est excite et 
assure I'alimentation du codeur (Ul) 
et du module hybride (U3). 

- Le codeur produit son code en fonc- 
tion de la programmation de ses dip- 
switchs (mini interrupteurs) DS1 et 
DS2, et pilote I'entree des donnees sur 
la broche 2 du module emetteur U3. 
-U3 rayonne le signal HF, correspon- 
dant au code regu, par I'intermediaire 
de son antenne. 

La comprehension du fonctionnement 
detaille de I'etage logique de com- 
mande, est egalement importante. 

Ce circuit s'active par une commande 
a impulsion electrique appliquee a I'en- 
tree « IN » capable de recevoir une ten- 
sion comprise entre 5 et 20 volts (le 
pole positif est celui du cote de la resis- 
tance Rl). 

La diode D3, protege le circuit opto- 
coupleur FC1 contre une eventuelle 
inversion de polarite. La diode emet- 
trice, dans FC1, se polarise et provoque 
la conduction du phototransistor relie 
aux broches 4 et 5 du meme compo- 
sant. La broche 5 a done un potentiel 
egal a la masse et reproduit ainsi la 



Le module Aurel, emetteur hybride 
400 mW en CMS a 433,92 MHz, uti- 
lise dans cette radiocommande, met 
en evidence d'exceptionnelles per- 
formances bien qu'equipe d'un simple 
circuit integre. Le TX-SAW peut rayon- 
ner sur son antenne (a 50 £1) une 
puissance HF de 400 mW sous une 
tension d'alimentation de 12 V, pilote 
en mode on/off avec des signauxtype 
TTL (0/ 5 V). Cette puissance peut etre 
portee jusqu'a 1 W, avec une tension 
d'alimentation de 18 V (maximum 
conseillee). Ce module peut assurer 
des transmissions a plusieurs kilo- 
metres sans provoquerd'interference, 
meme sur ses propres broches d'ali- 
mentation et de controle. 




condition similaire a celle que Ton 
obtiendrait en appuyant sur le poussoir 
PI. Les resistances R3 et R4 forment 
un diviseur de tension qui polarise Tl, 
jusqu'a sa saturation. Ce transistor PNP 
devient conducteur et le courant le tra- 
versal excite la bobine du relais RL1 
qui, a son tour, alimente le circuit de 
I'etage d'emission. 

Cette condition, mise en evidence par 
la diode LED LD1, est invariable tant 
qu'une tension est appliquee sur I'en- 
tree « IN » ou que le poussoir PI reste 
appuye. 

Le circuit integre regulateur U2 conver- 
ts a 5 volts la tension d'alimentation 
pour le codeur de I'etage d'emission, 
carce module necessite des signaux 
en entree de type TTL (0/5 V). Le 
module emetteur (U3), fonctionnant 
sous 12 volts (permettant d'obtenirles 
400 mW sur I'antenne), regoit I'ali- 
mentation directe fournie par RL1, au 
travers de la self de choc LI. 



Le codage utilise 

Le composant en charge du codage et 
du decodage est un circuit integre rever- 
sible UM86409 (equivalant UMC du 
MM53200 National Semiconductors). 
II exerce une fonction de codeur, 
lorsque la broche 15 est au niveau 
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Schema synoptique du module 
emetteur a 400 mW de chez Aurel. 



L'hybride, presente ici, a ete etudie 
pour etre module en amplitude en 
mode on/ off, e'est-a-dire, avec des 
signaux type TTL a des niveaux de ten- 
sion de Vet 5 V. 

L'oscillateur s'actionne quand la 
broche de controle (2) est a I'etat 
logique 1 (5 V) et se desactive, quand 
elle est a I'etat logique (0 V). 

Cette derniere condition est obtenue 
en reliant cette broche a la masse, 
grace a une resistance de 4,7 k£l 



logique 1, et de decodeur, quand elle 
est au niveau logique 0. 

Dans notre circuit, nous avons utilise 
deux groupes de mini interrupteurs 
(dip-switch), un de 10 et I'autre de 2. 
Ceci nous permet de choisir parmi 
4 096 combinaisons differentes, selec- 
tionnables au moyen des 12 mini-inter- 
rupteurs relies a autant de broches de 
Ul. Pour regler les 12 bits de Ul, nous 
devons basculer, selon notre choix, les 
mini-interrupteurs entre les deux posi- 
tions identifiant les etats logiques 1 
et 0. 

L'absence, surle circuit, de resistances 
de pull-up est due au fait que 
l'UM86409 les integre deja. Le codeur 
Ul produit le codage des son activa- 
tion et le trans met, a travers la broche 
17, a I'entree des donnees de I'emet- 
teur hybride U3. 

II faut preciser que, comme tous les 
modules emetteurs pour radiocom- 
mandes, le TX-SAW (U3) fonctionne, en 
mode on/ off, a modulation d'amplitude. 
En effet, il rayonne une HF de 
433,92 MHz seulement lorsque sa 
broche d'entree des donnees est a 
I'etat logique 1, dans le cas oppose 
(etat logique 0), il se coupe. Le code 
produit par Ul etant compose d'une 
sequence d'etats logiques alternes (1/0 
respectivement egale a 5 et volt), 
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le signal rayonne par I'antenne du TX- 
SAW est un train d'impulsions a 
433,92 MHz ayant le meme espace- 
ment que les etats logiques du signal 
code. 

A I'interieur du recepteur a lieu le pro- 
cessus inverse. 



Le module recepteur 

Le module d'entree du recepteur est 
le tres connu RF290A en version 
433 MHz, toujours de chez Aurel, qui 
inclut le demodulateur AM et le gene- 
rateurde signaux carres en sortie. 

Le signal, module et carre apparais- 
sant entre la masse et la broche 14, 
est envoye a la base du transistor Tl. 
La fonction de Tl est d'amplifier le 
signal en sortie du module RF290A 
(U3) et d'adapter son impedance a celle 
du signal d'entree du circuit UM86409 
(Ul). Dans le recepteur, Ul exerce une 
fonction de decodeur, sa broche 15 
etant reliee a la masse. 




v 



IN I I OUT 

-Lit 



+ 1 eg ^Jj* 



1 1 



Li. 



DS2 ]4 15 




U4 Q 



RL1 o-o 



Figure 1 : Schema electrique du recepteur 



Liste des composants 


CI : 


470 nF 25 Velectr. rad. 


RL1 : relais miniature 12 V 






C2 : 


47 nF 16 Velectr. rad. 


Tl : BC547B 


Rl 


22 kn 


C3 : 


100 nF multicouches 


12 : BC557B 


R2 


22 k£2 


C4 : 


100 nF 25 Velectr. rad. 


T3 : BC547B 


R3 


4,7 kft 


C5 : 


470 pF ceram. 


DS1 : dip-switch 10 interrupteurs 


R4 


15 kQ. 


C6 : 


100 nF multicouches 


DS2-DS3 : dip-switch 2 interrupteurs 


R5 


45 k£2 


C7 : 


10 uF 16 Velectr. rad. 


ANT : antenne accordee a 433 MHz 


R6 


120 kQ. 


Dl : 


1N4002 




R7 


4,7 ka 


D2 : 


1N4002 


Divers : 


R8 


4,7 kQ. 


LD1 


: LED rouge 5 mm 


bornier2 emplacements 


R9 


15 kQ 


Ul : 


UM86409 


bornier3 emplacements 


RIO 


: 47 kQ 


U2 : 


7805 


support 7+7 broches 


Rll 


: 1 kQ 


U3 : 


module Aurel RF290/433 


support 9+9 broches 


R12 


: 4,7 kQ 


U4 : 


HCF4013B 


circuit imprime ref. G060 
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CONTROLE 



uJ 



Si les dip-switchs DS1 et DS2 respec- 
tent le meme reglage que ceux de 
I'emetteur, Ul reconnait le code en 
entree et active sa sortie sur la broche 
17 en la faisant basculer a I'etat 
logique 0. Cette condition reste 
constante jusqu'a la deactivation du 
signal code, c'est-a-dire, tant que 
I'etage de commande de I'emetteur est 
maintenu sous tension. 

Le transistor T2, dont la fonction est 
de convertir les niveaux de tension 
des impulsions de 0/ 5 V a 0/ 12 V, 
est polarise et mis en saturation. Son 
collecteur fait passer la broche hor- 
loge (3) de U4 (contenu dans un 
CMOS CD4013) a I'etat logique 1 
(environ 12 V) afin d'exciter le flip-flop. 
Ce composant logique, permet a la 
radiocommande un fonctionnement 
dit bi-stable ou a niveaux. En effet, il 
est monte en mode latch, done a 
chaque commutation 1/0 logique de 
la sortie du codeur Ul, le flip-flop 
regoit une impulsion sur la broche hor- 
loge (3) et inverse I'etat logique de 
ses sorties. 





Figure 2 : Schema electrique de I'emetteur. 



Liste des composants 

Rl : 1 kfl 
R2 : 100 kft 
R3 : 15 kft 
R4 : 47 
R5 : 1 kft 
R6 : 120 kft 
R7 : 4,7 kft 

CI : 470 liF 16 Velectr. rad. 

C2 : 4,7 liF 16 Velectr. rad. 

C3 : 100 nF multicouches 

C4 :47 liF 25 Velectr. rad. 

C5 : 470 pF ceram. 

C6 : 470 nF 16 Velectr. rad. 

C7 : 100 nF multicouches 

Dl : 1N4002 

D2 : 1N4002 

D3 : 1N4002 

LD1 : LED rouge 5 mm 

Ul : UM86409 

U2 : 7805 

U3 : module Aurel TX-SAW 433 Boost 
FC1 : 4N25 

RL1 : relais miniature 12 V 
PI : poussoir NA 
Tl : BC557B 

DS1 : dip-switch 10 interrupteurs 
DS2 : dip-switch 2 interrupteurs 
LI : VK200 

ANT : antenne accordee a 433 MHz 
Divers : 

bornier2 emplacements (3 pieces) 
support 3+3 broches 
support 9+9 broches 
circuit imprime ref. G059 
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Figure 3 : Circuit imprime de I'emetteur a I'echelle 1. Figure 4 : Implantation des composants de I'emetteur. 



Le fonctionnement 
bi-stable 

Lorsque la broche 1 (sortie Q direct) 
regoit la premiere impulsion, elle 
inverse son etat logique de a 1. A la 
deuxieme impulsion, I'etat logique 
passe de 1 a 0, etc. 

La sortie du flip-flop est reliee, par la 
resistance R7 (egalement reliee au col- 
lecteur de T2), aux mini-interrupteurs 
du dip-switch DS3. DS3 permet de choi- 
sir le mode de fonctionnement : lorsque 
le switch (mini-interrupteur) relie a R7 
est actionne (etat logique 1), le relais 
(RL1) suit les commandes du codeur 
Ul. Tandis que, lorsque le switch relie 
a la sortie directe (Q) de U4 est active, 
le relais s'excite a I'arrivee de la 



premiere impulsion, puis il se met en 
position de repos a la deuxieme impul- 
sion pour s'exciter a nouveau a la troi- 
sieme, etc. 

En pratique, le relais change d'etat a 
chaque fois que I'emetteur lui envoi 
une commande, soit au moyen du pous- 
soir (PI), soit avec I'entree d'un niveau 
de tension (IN). 

Pour assurer un bon fonctionnement du 
flip-flop, la resistance R12 et le conden- 
sateur C7 fournissent une impulsion de 
« RESET » (reinitialisation) sur la broche 
4 de U4. Le condensateur C3 produit 
un petit delai dans la transition de I'etat 
logique de la sortie/ Q a la broche 5 du 
flip-flop, dans le but d'eviter d'even- 
tuelles doubles commutations dues au 



mauvais cadrage du signal en sortie de 
UM86409 (Ul). 

Le relais (RL1) est, bien sur, com- 
mande par un transistor NPN (T3) pola- 
rise par le signal selectionne dans 
DS3. La diode LED LD1 s'illumine a 
chaque excitation du relais. 

Comme le circuit emetteur, le module 
recepteur fonctionne avec une tension 
d'alimentation de 12 V. Le circuit inte- 
gre regulateur 7805 (U2), fournit les 
5 volts necessaires au codeur et au 
module de sortie du RF290A. Le choix 
d'utiliser la meme tension pourrait sur- 
prendre mais nous avons constate 
qu'aucune interference ne se produit 
entre le module et le codeur. Ainsi, 
nous faisons I'economie d'une diode 
zener 5,1 V normalement utilisee dans 
ce genre d'application. 

Le flip-flop et le relais sont egalement 
alimentes sous 12 V. Un transistor PNP 
(T2), lui aussi alimente sous 12 V, 
transforme les signauxTTL, produits 
par le codeur UM86409, en signaux 
CMOS (0/ 12 V) pour les broches d'en- 
trees du CD4013 (U4). 



Realisation pratique 

Une fois compris le fonctionnement du 
systeme de commande a distance, 
occupons-nous du montage des deux 
unites (emetteur et recepteur). 

Vous pouvez realiserles circuits impri- 
mes de ces deux elements, a partirde 
leurs dessins en figure 3 (emetteur) et 
en figure 5 (recepteur). 




Vue de I'emetteur monte. 
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-Oh ol 




Rll LD1 '02 RL1 



Figure 5 : Circuit imprime du recepteur a I'echelle 1. 



Figure 6 : Implantation des composants du recepteur. 



Surles deux circuits imprimes, mon- 
tez les resistances et les diodes sili- 
cium en respectant leurs polarites 
(cathode avec bague). Soudez, 
ensuite, les supports pour les circuits 
integres, en disposant leurs encoches- 
detrompeur comme indique sur les 
plans d'implantation respectifs. Mon- 
tez les dip-switchs (un de 2 mini-inter- 
rupteurs et I'autre de 10) sur chaque 
carte, puis, nous vous conseillons de 
souder par ordre de hauteur, tous les 
condensateurs en respectant les pola- 
rites pour les electrolytiques. 

Continuez a installer tous les autres 
composants, en faisant attention a 
leurs caracteristiques : souvenez-vous 
que la broche 1 du TX-SAW doit etre 



-™-_ ( . Lit i i I 



soudee, sur le circuit imprime de 
I'emetteur, a cote de la resistance R7, 
tandis que, sur le circuit recepteur, 
elle doit etre dirigee vers le bornier 
d'alimentation. 

Pour amener les tensions d'entree et 
de sortie, vous devrez utiliserdes bor- 
niers a deux poles. En ce qui concerne 
le poussoirde I'emetteur, vous pouvez 
decider de le branchera un bornier ou 
de le souder directement au circuit 
imprime. 

Essai 

de la radiocommande 

Apres avoir effectue le montage, veri- 
fions que notre nou- 
velle radiocom- 
mande fonctionne 
parfaitement ! Pour 
ce faire, il faut 
d'abord se procurer 
deux alimentations, 
une de 12 V 400/ 
500 mA, pour 
I'emetteur et une 
autre de 12 V 
200/300 mA, pour 
le recepteur. 



m § \ 



Vue du recepteur monte. 



Mais, avant d'appli- 
quer ces tensions 
aux broches d'ali- 
mentation, n'oubliez 
surtout pas de 
connecter I'antenne 
de I'emetteur dans 
son emplacement 
nomme « ANT » de 
I'etage emetteur. 



Cette tache est d'une extreme impor- 
tance car, etant donnees les puis- 
sances en jeu, si la charge en sortie 
n'est pas rayonnee par I'antenne, le 
module TX-SAW pourrait facilement etre 
endommage. 

Aurel a realise une antenne specifique, 
avec un support de fixation et un cable 
de 2,5 metres, qui peut etre installee 
sur I'emetteur et sur le recepteur. Dans 
notre cas, un morceau de fil rigide en 
cuivre de 18 cm, installe sur I'unite de 
reception, suffira largement. 

Pour verifier le bon fonctionnement de 
la radiocommande, positionnez les 
deux elements a quelques metres I'un 
de I'autre et mettez-les sous tension. 
Verifiez que le code, donne par la posi- 
tion des dip-switchs DS1 et DS2 des 
deux elements, soit bien le meme et 
choisissez ensuite le mode de fonc- 
tionnement (a impulsions ou bi-stable) 
a I'aide du dip-switch DS3 du recep- 
teur. 

Vous pouvez maintenant appuyer sur 
le poussoir (PI) pendant environ une 
seconde. Vous verrez la LED de I'emet- 
teur et celle du relais du recepteur s'ac- 
tiver. Si vous avez choisi le fonction- 
nement a impulsions, une fois le 
poussoir relache, le relais se desactive 
et la LED correspondante s'eteint. Tan- 
dis que, dans le mode bi-stable, le 
relais reste excite jusqu'a la nouvelle 
commande de I'emetteur. 

Verifiez enfin que la LED et le relais de 
I'emetteur ne s'activent que par le pilo- 
tage du poussoir (PI) ou de la tension 
de commande (« IN »). 
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Parlons d'antennes 



Brin 




Cable coaxial 



En utilisant une antenne accordee de 50 Q en sortie de 
I'emetteur et une antenne directive en reception (sur I'hy- 
bride RF290A a 433 MHz), on ameliorera encore serieu- 
sement les possibility du systeme. A ce propos, sou- 
venons-nous que le module emetteur TX-SAW utilise un 
circuit amplificateur fournissant une puissance impor- 
tante au regard de sa petite taille. Par consequent, afin 
d'eviter d'endommager I'etage de sortie, il est indis- 
pensable de s'assurer que cette puissance est entiere- 
ment rayonnee par I'antenne. Aurel a done produit une 
antenne a 433 MHz (ref. AS433), ideale dans ce genre 
d'application et fournie avec un cable coaxial de 
2,5 metres. Pour un bon fonctionnement, cette antenne 
doit etre montee au centre d'un plan de masse (Ground 
Plane) d'au moins 3,5 x 3,5 cm. 



Temperons 
votre ardeur 

L'utilisation d'une telle radiocommande n'est pas permise 
dans I'Hexagone. En effet, en France, la puissance maxi- 
male autorisee est de 10 mW. Neanmoins, elle peut etre 
utilisee dans de nombreux pays de la CEE, comme I'ltalie 
par exemple, et interessera au plus haut point tous ceux 
qui peuvent la mettre en oeuvre lors de leurs emplacements 
a I'exterieurde nos frontieres. 



Ou trouver 
les composants 

Vous pouvez vous approvisionner chez les annonceurs de 
la revue. Un kit est egalement disponible aupres de la societe 
Comelec. 

Arsenio 5PADONI ♦ 
ELECTRONIQUE 



Pour mesurer la puissance 



Pour verifier la puissance debitee par le module TX-SAW 
Boost, il suffit d'utiliser un multimetre (regie sur I'echelle 
10 V pour tension continue) et une sonde HF dont le schema 
est donne ci-dessous. 

On alimentera d'abord I'emetteur sous 12 V. 
Lors de I'appui sur le poussoir PI, le multimetre doit affi- 
cher une tension d'environ 6 V, a laquelle correspond une 
puissance HF de 400 mW. 

En alimentant le circuit avec une tension de 18 V, le multi- 
metre affichera une puissance comprise entre 8 V et 9 V. 



diodo germanio 
ANT ---I— [>- 



50 ohm 
1 watt 



100 K 



■> + 



1 



1 nF 



777, 





II faut que je trouve un fournisseur . 

fiable, solide, disponible 
qui reponde au telephone, 
qui connait son metier, 
qui ne gaspille pas mon temps 
et mon argent, 



j'en demande vraiment trop ? 



Demandez nos catalogues 
Outillage 

Appareils de mesure 
Connectique 
Semi-Conducteurs 
80 F les 4 catalogues 
Remboursable 
sur 500 F d'achat ht 




4+ «l 



Rendez nous visite 




IC Distribution 
30, Bis Rue GIRARD 
93100 MONTREUIL 
Tel: 01.41.72.08.50 - Fax: 01.41.72.02.62 
http://www.cibot.com - info@cibot.com 





Le nouveau modem GSM Falcom A2 est enfin disponible ! En 
raison de ses petites dimensions, il represente une solution 
de rechange pratique lorsqu'une ligne telephonique 
traditionnelle n'est pas disponible, pour la connexion entre 
PC portables, recepteurs GPS ou tout autre peripherique 
devant communiquer entre eux. 



^^^\ armi les modems 
p ) GSM disponibles 
^ sur le marche, on 
I L trouve le Falcom Al 
de chez Funkanla- 
gen, qui, grace a son port de 
communication serie RS232-C, 
permet la connexion avec tous les 
peripheriques supportant le meme 
standard. 

Si ce modem GSM est, dans sa 
categorie, parmi les plus perfor- 
mants du marche, ce n'est surement 
pas le moins cher! En effet, le seul V 
modem, sans sa connectique, vaut 
environ 3 500 F HT. Ce parametre, impossible a negliger, 
lorsqu'il s'agit de concevoir des realisations destinees a 
un usage semi-professionnel ou meme amateur, limite son 
emploi a des applications quasi industrielles. Voila qui jus- 
tifie la naissance d'un petit frere, toujours fabrique parle 
meme constructeur et qui, si vous ne I'avez pas encore 
devine, se nomme Falcom... A2 ! Le prix du petit dernier 
est d'environ 2 500 F, ce qui est tout de meme un peu plus 
abordable. 




Le A2 est une version simplifies de son 
predecesseur et se presente dans un boT- 
tier traditionnel en metal. II ne possede 
ni prise pour la phonie, ni prise DB-9 
pour le port serie. 

Le nombre des fonctions disponibles 
est legerement inferieur a celles du A. 
Le but de notre article est de rendre 
au Falcom A2 les sorties qui lui man- 
quent et de lui ajouter tous les ele- 
ments necessaires pourqu'il puisse 
facilement etre utilise par tout un chacun ! 

A tout un chacun maintenant d'imaginer I'utilisation qu'il 
pourra faire de ce montage en fonction de ses besoins. 

Le modem 

et ses connecteurs 

La structure de notre modem GSM donne une impression 
de robustesse et de simplicity de mise en oeuvre. Le boi- 
tier, en fer etame, est tres compact (epaisseur 10,5 mm, 
largeur 50,5 mm, longueur 72 mm). Le Falcom A2 est 
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Vue sur les connecteurs 40 broches 
CN1 male et femelle. 



pourvu d'un emplacement destine a 
I'insertion d'une carte SIM standard, 
identique a celle utilise dans les tele- 
phones portables, ainsi que de 4 
connecteurs, dont deux a haute den- 
site, et une prise antenne (CN5). 

Le connecteur CN1, a 40 broches 
(AMP), gere toutes les fonctions neces- 
saires a une communication serie (RTS, 
CTS, DSR, etc.). II gere egalement le 
circuit de ON / stand-by, la sortie pour 
le haut-parleur, I'entree microphonique 
et le raccordement a un eventuel cla- 
vier externe a matrice de 5 lignes sur 
4 colonnes. 

Le connecteur CN2, a 15 broches, est 
dedie a au port de communication 
RS232-C. II gere la transmission des 
signaux vers CN1. II faut remarquer 
que les signaux d'emission (TXD) et 
de reception (RXD) qui transitent par 
CN2 sont emis et regus en +/- 12 V 
a la difference des signaux transitant 
par CN1 qui, eux, sont au niveau TTL 
(+/-5V). 

Le troisieme connecteur, CN3, a 6 
broches, permet de relier un « chip- 
card » externe pour pouvoir lire les 




Les connecteurs du Falcom A2 



cartes Sim sans se servir du circuit 
interne normalement dedie a cette 
tache. Cette option peut se reveler 
d'une grande utilite lorsque, dans des 
applications particulieres, le modem 
est monte dans un ensemble compact 
rendant difficile I'acces a I'emplace- 
ment de la carte SIM. CN3 gere, entre 
autres, les circuits de Reset (initiali- 
sation), de Clock (horloge) et Data 1/ 
(Entree/ Sortie des donnees), ainsi que 



I'alimentation 5 V pour le lecteur de 
carte Sim. 

Le dernier connecteur, CN4, a 4 
broches, gere I'alimentation principale 
de 4,8 a 5,5 volts (courant absorbee 
de 360 mA en fonctionnement et de 
36 mA au repos). Cette tension peut 
etre fournie par n'importe quelle ali- 
mentation stabilises ou par une batte- 
rie composee de 4 piles rechargeables. 



Pin# 


Signal Name 


Signal Type 


Signal Level 


Description 


Currently Configured For 


Other Uses 
















1 


RS232Data_TX 


Output 


12/-12Vdc 


RS-232 Transmit Data 


300 to 9600 baud 


38400 for Loader, 1 15200 for Burn Flash 


2 


RS232Data_RX 


Input 


12/-12Vdc 


RS-232 Receive Data 


300 to 9600 baud 


38400 for Loader, 1 15200 for Burn Flash 


3 


SOFT_ON 


See 40 Pin - Pin 29 










4 


RING_PWM 


See 40 Pin - Pin 30 










5 


BRSF 


Input with Resistor 


CMOS 


= power on bootstrap, 1 or float = Normal 






6 


SPKR P 


See 40 Pin - Pin 37 










7 


SPKR_N 


See 40 Pin- Pin 38 










8 


MIC1_P 


See 40 Pin - Pin 39 










9 


MIC1_N 


See 40 Pin - Pin 40 










10 


V_EXT 


Power 




Battery / Supply 






11 


V_EXT 


Power 




Battery / Supply 






12 


V_EXT 


Power 




Battery / Supply 






13 


GND 


Ground 




Ground 






14 


GND 


Ground 




Ground 






15 


GND 


Ground 




Ground 





















Tableau 1 
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Pin # 


Signal Name 


Signal Type 


Signal Level 


Signal Description 


Currently Configured For 


Other Uses (With different SW) *** 
















1 


CS3 


Output 


CMOS 


Chip Select 3 - (Active Low) *** 


Not Supported in Current SW 


Future Use - Intended to allow addition of 
general purpose bi-directional parallel 
port. 


2 


DATAO 


Bi-directional 


CMOS 


Read / Write Data - 


Character Display 


Bi-directional parallel port *** 


3 


DATA1 


Bi-directional 


CMOS 


Read / Write Data - 


Character Display 


Bi-directional parallel port *** 


4 


DATA2 


Bi-directional 


CMOS 


Read / Write Data - 


Character Display 


Bi-directional parallel port *** 


5 


DATA3 


Bi-directional 


CMOS 


Read / Write Data - 


Character Display 


Bi-directional parallel port *** 


6 


DATA4 


Bi-directional 


CMOS 


Read / Write Data - 


Character Display 


Bi-directional parallel port *** 


7 


DATA5 


Bi-directional 


CMOS 


Read / Write Data - 


Character Display 


Bi-directional parallel port *** 


8 


DATA6 


Bi-directional 


CMOS 


Read / Write Data - 


Character Display 


Bi-directional parallel port *** 


9 


DATA7 


Bi-directional 


CMOS 


Read / Write Data - 


Character Display 


Bi-directional parallel port *** 


10 


DATA8 


Bi-directional 


CMOS 


Read / Write Data - 


Character Display 


Bi-directional parallel port *** 


or 


ADDR1 


Output 


CMOS 


Address 1 (Not Jumpered) 


Not Used 


Memory Mapped Display 


11 


ENA 


Output 


CMOS 


Read / Write Enable (Active High) - 


Character Display 




12 


CS2 


Output 


CMOS 


Chip Select 2 - (Active Low) - 


Character Display 




or 


WR 


Output 


CMOS 


Write - (Active Low) (Not Jumpered) 


Not Used 


Memory Mapped Display 


13 


CASP_ON 


Bi-directional 


CMOS 


Turns Phone On / Off 


Output - Phone On = Hi 




14 


KEYO 


Output 


CMOS 


Keypad Interface Row Select - 






15 


KEY1 


Output 


CMOS 


Keypad Interface Row Select 






16 


KEY2 


Output 


CMOS 


Keypad Interface Row Select 






17 


KEY3 


Bi-directional w Resistor 


CMOS 


Keypad Row / Column - 


Row Select in SW (Output) 




18 


KEY4 


Bi-directional w Resistor 


CMOS 


Keypad Row / Column - 


Row Select in SW (Output) 




19 


KEY5 


Bi-directional w Resistor 


CMOS 


Keypad Row / Column - debounce = 46ms 


Column in SW (Input) 




20 


KEY6 


Bi-directional w Resistor 


CMOS 


Keypad Row / Column - debounce = 46ms 


Column in SW (Input) 




21 


KEY7 


Bi-directional w Resistor 


CMOS 


Keypad Row / Column - debounce = 46ms 


Column in SW (Input) 




22 


KEYS 


Bi-directional w Resistor 


CMOS 


Keypad Row / Column - debounce = 46ms 


Column in SW (Input) 




23 


KEY9 


Bi-directional w Resistor 


CMOS 


Keypad Row / Column - debounce = 46ms 


Column in SW (Input) 




24 


BKLTJPWM 


Output 


CMOS 


Back Lighting (Pulse Width Modulated) 


Character Display 


Memory Mapped Display 












12.8 kHz, duty cycle 90% On 




25 


RD 


Output 


CMOS 


External Device Read Enable - (Active Low) 


Not Supported in Current SW 




26 


RSTF 


Input 


CMOS 


Reset CASP only - Active Low 






27 


DATA_TX 


Output 


CMOS 


RS-232 Transmit Data to Controller 


300 to 9600 baud 


38400 for Loader, 1 15200 for Burn Flash 


28 


DATA_RX2 


Input 


CMOS 


RS-232 Receive Data from Controller 


300 to 9600 baud 


38400 for Loader, 1 15200 for Burn Flash 


29 


SOFT_ON 


Input 


CMOS 


Toggle to turn phone on / off 


Active High - Must be high for 














3 seconds to toggle 




30 


RING_PWM 


Output 


CMOS 


Ringer Interface (Pulse Width Modulated) 


1 kHz, 50 % duty cycle 




31 


RI 


Output 


CMOS 


RS-232 Ring Indicator (CMOS Levels) 


RS-232 Flow Control 


Ring indication 


32 


DCD 


Output 


CMOS 


RS-232 Data Carrier Detect (CMOS Levels) 


RS-232 Flow Control 


Dial tone indication 


33 


DSR 


Output 


CMOS 


RS-232 Data Set Ready (CMOS Levels) 


RS-232 Flow Control 




34 


RTS 


Input 


CMOS 


RS-232 Ready To Send (CMOS Levels) 


RS-232 Flow Control 




35 


DTR 


Input 


CMOS 


RS-232 Data Terminal Ready (CMOS Levels) 


RS-232 Flow Control 




36 


CTS 


Output 


CMOS 


RS-232 Clear To Send (CMOS Levels) 


RS-232 Flow Control 




37 


SPKR_P 


Differential Output 




2 Vpp out with RL=32 ohm, CL=1000 pF 






38 


SPKR_N 


Differential Output 










39 


MIC1_P 


Differential Input 




1.6 Vpp in, 10 Kohm input impedance 






40 


MIC1_N 


Differential Input 




























VDD for CMOS = 3.0 Vdc Outputs are 2.4 Vdc = 1 , 0.4 Vdc = 





Tableau 2 



Le fonctionnement 

En ce qui concerne la partie radio, I'os- 
cillateur de classe 4 fonctionne a une 
frequence de 900 MHz avec une puis- 
sance HF de 2 watts (32,5 dBm) rayon- 
nee sur une antenne GSM. 

Notre modem communique a 9 600 
bauds (vitesse maximale pourles sys- 
temes GSM) avec un format de don- 
nees a 8 bits + 1 bit de STOP, sans 
controle de parite ni de flux. 



Ces parametres peuvent etre pro- 
grammes a I'aide des commandes 
« Hayes ». Par exemple AT + IPR fixe 
le « baud-rate » (vitesse de transmis- 
sion). 

La gestion des donnees est assuree 
par I'intermediaire du port serie stan- 
dard RS232-C qui peut etre relie, soit 
a I'aide du connecteur CN1 (40 
broches), soit a I'aide du connecteur 
CN2 (15 broches), selon les tableaux 
fournis par le constructeur. Ces 



tableaux 1 et 2 donnent la description 
de chaque broche et des signaux qui y 
transitent. 

« Carte mere » 
et installation 

Surce circuit, outre les connecteurs 
destines au raccordement du A2, on 
trouve egalement une prise DB-9 
femelle pour circuit imprime (RS232- 
C), un bornier pour I'alimentation et 




CONVERTISSEURS PWM 12 V C. CONTINUS 1220 V C ALTERNATIF 

Disponibles en trois versions : 150 W (FR139) et 300 W (FR140) avec un signal de sortie pseudo-sinusoidale 
et en 150 W (FR141) avec, en sortie, une sinusoide pure. 

Caracteristiques techniques : Modele FR 139 : Puissance nominalede sortie 150 W (300 W en pic), alarme 
batterie dechargee, protection courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 300 mA, poids 0,7 kg 
Modele FR 140 : Puissance nominalede sortie 300 W (500 W en pic), alarme batterie dechargee, protection 
courts-circuits, rendement 90 %, consommation a vide 350 mA, poids 0,9 kg 

Modele FR141 : signal de sortie sinusoidal pure, distorsion maximale de 4 %, rendement 90 a 95 %, 
consommation a vide 350 mA, protection en tension (batterie dechargee) et en temperature, poids 0,9 kg. 

FR139:551 F FR140:727 F FR141 : 1 230 F 

COMELEC- Zl des Paluds- BP 1241 - 13783 AUBAGNECedex- tel : 04 42 82 96 38 http://www.comelec.fr 
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deux prises RCA pour le microphone et 
le haut-parleur. 

Enfin, le circuit imprime inclut deux pous- 
soirs, un pour le « reset » (initialisation) 
et I'autre pour le « soft-start » (demar- 
rage) ainsi qu'un circuit integre regula- 
teur 5 V pour la tension principale. 

Une fois le Falcom 2 installe, le modem 
est pret et on peut le relier, grace a un 
cable dote d'un adaptateur 25/9 
broches, a un port COM quelconque. 
L'alimentation doit fournir une tension 
comprise entre 8 et 12 volts et un cou- 
rant de 400 milliamperes. 

Si vous avez I'intention de vous servir 
d'un microphone supplemental, vous 
pouvez utiliser un simple electret (la 
classique capsule a deux fils ... ) dont 
la sens ibilite d'entree sera de 10 mV. 
Si vous voulez relier un haut-parleur 
externe, ce dernier doit avoir une impe- 
dance de 50 ft. 

La notice constructeur complete du 
modem GSM Falcom A2 (en anglais) 
est disponible sur notre site electro- 
nique-magazine.com en format .ZIP. Elle 
se presente sous forme d'un fichier 
.PDF accompagnee d'un ReadMe. 



Fonctionnement 

Quittons maintenant I'unite modem 
pour analyser le schema donne en 
figure 1. 




Remarquez les dimensions des connecteurs ! 




F,A2 

CON. 40 PIN 



Figure 1 : Schema de la platine d'essai pour modem GSM Falcom A2. 
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Comme vous pouvez le remarquer, 
nous nous servons du connecteura 40 
broches (CN1) pour le raccordement 
du Falcom. Ce connecteura la charge 
du controle et de la distribution de tous 
les signauxa I'exception de la tension 
d'alimentation du connecteur CN4 qui 
est prelevee directement a la sortie du 
circuit integre regulateur 112. 



La carte-mere est alimentee sur les 
points + et -V par une tension com- 
prise entre 8 et 12 volts. La diode Dl 
protege le circuit contre d'eventuelles 
inversions de polarite. 

Le condensateur CI filtre la tension 
avant qu'elle ne soit appliquee a I'en- 
tree du regulateur 7805 (U2). La ten- 



sion 5 V, fournie par ce dernier, ali- 
mente aussi le convertisseur serie 
TTL/ RS232-C (Ul) qui transforme les 
signaux a I'entree du canal TXD du 
connecteur SERIAL (DB-9) en 0/ 5 V et 
ceuxsortants du canal RXD en niveaux 
de +/- 12 V. Ul est un composant tres 
connu nomme MAX32, produit par 
Maxim. 



n 



doOOob 




ODD 



QDODDDDaaDDaDaDDDDDDaaDaaaaDDi 
□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□□a 



& 



S278LS 



Figure 2a et 2b : Trace du circuit imprime double face a I'echelle 1. 




QO OP 



□□□□□□□ □□□□□□□□□□□ aa □□□□□□□□□□□□ 
□ □□□□□□ oa □□□□□□□□□□□□□□□ □□□□□□□□ 



S278LC 




Le modem GSM Falcom A2. 
Tout petit ! 



Liste des composants 



Rl 
R2 
CI 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
Dl 
Ul 
U2 



10 ka 
10 ka 

1 000 uF 16 V 
1 000 uF 16 V 
10 uF63 V 
10 uF63 V 
10 |aF 63 V 
10 uF63 V 
1N4007 
MAX32 
7805 



Divers : 

- bornier a deux emplacements 
-prises BF RCA (2) 

- dip-switch ou inter a fil (2) 
-support CI 2 x 8 broches 

- connecteur 10 broches pour CI 

- connecteur strip a 4 broches 
-connecteur AMP a 40 broches 

- cable d'antenne 

- alimentation 12 V 

- connecteur serie 

- connecteur AMP 15 broches avec 
cable 

- antenne GSM 

- circuit imprime ref. S278 
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La ligne TXD du modem, broche 27 du 
connecteur a 40 pins, est reliee a la 
broche 11 de Ul qui represente la sor- 
tie du convertisseur RS232-C/TTL, tan- 
dis que la ligne RXD (broche 28) de 
sortie des donnees demodulees, est 
reliee a la broche 12 du MAX32 qui 
convertit les impulsions en format 
+/- 12 V. 

Voici comment fonctionnent les autres 
sorties du circuit integre Ul. 

Le signal RTS, broche 36 de CN1, est 
relie a la broche 10 et, en sortant par 
la broche 7, se dirige vers le PC via le 
connecteur serie DB-9. A son tour, le 
PC envoie le signal CTS a la broche 8 
qui sort, en niveauxTTL (0/ 5 V), par la 
broche 9 pour rejoindre, enfin, la broche 
34 du Falcom A2. 

Les condensateurs electrolytiques C3, 
C4, C5 et C6 servent aux convertis- 
seurs internes du circuit integre Maxim 
pour produire, a partir de 5 V, les ten- 
sions necessaires a simulerles niveaux 
du standard RS232-C, qui, dans la pra- 
tique ne depassent pas les 9 V. 

En poursuivant I'examen du circuit, 
nous signalons la presence de deux 



poussoirs qui servent respectivement 
pour initialiser et pour demarrer ou 
eteindre le systeme. 



L'activation du poussoir PI, relie a 
la broche 26 du connecteur CN1, met 
a masse la ligne RSTF et provoque 
done Initialisation forcee du sys- 
teme. 

Le poussoir P2 genere une impulsion 
de 5 V qui pilote, a travers la broche 
29 de CN1, le ON/stand-by du cir- 
cuit : une premiere impulsion demarre 
le systeme, la deuxieme I'eteint, 
etc... 

Pour terminer cette analyse, vous 
remarquerez que le microphone externe 
doit etre relie entre les broches 39 
(positif de la capsule electret) et 40 
tandis que le haut-parleur utilise les 
broches 37 (positif) et 38, toujours du 
connecteur a 40 broches CN1. 

Souvenez-vous qu'il est possible d'uti- 
lisercomme microphone, la classique 
capsule electret a deuxfils tandis que 
le hautyarleur doit avoir une impedance 
d'au moins 50 Q et supporter une puis- 
sance d'environ 100 mW. 



En pratique 

Nous pouvons maintenant nous occu- 
perde I'assemblage de notre « carte- 
mere ». 

Avant toutes choses, commencez par 
realiser le circuit imprime (figures 2a 
et 2b) en suivant votre methode habi- 
tuelle. 



r 



^cLiA^ 1 — 1 Attttt 

J ^ Ki PI C4t ) 

E azz5oo 



~l 




Figure 3 : Plan d'implantation des composants. 

Pour le montage de la platine d'essai on peut utiliser un circuit imprime double 
face a trous metallises. M ais dans notre cas, ayant utilise un connecteur a 40 
broches au pas de 0,8 mm, il est indispensable de realiser notre circuit suivant 
la technique de gravure traditionnelle. 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 2 



Une fois cette tache terminee, soudez 
les composants en vous aidant du 
plan d'implantation donne en figure 
3. 

Commencez par les resistances et la 
diode, en faisant attention a sa pola- 
rite. Ensuite, installez le support pour 
le MAX32, en disposant I'encoche- 
detrompeur vers C5. 

Poursuivez le montage en soudant tous 
les condensateurs puis installez les 
deux poussoirs pour circuit imprime 
ainsi que le connecteur DB-9 a 9 
broches, en vous assurant qu'il soit 
bien rentre dans son emplacement 
avant de le souder. 

Ensuite, soudez un bornier a deux 
poles au pas 5 mm pour I'alimentation 
du systeme et n'oubliez pas d f instal- 
ler les deux prises RCA pour les even- 
tuels microphone et haut-parleur 
externes. 

Soudez le circuit integre 7805 en diri- 
geant son cote metallique vers le bor- 
nier et terminez par le connecteur, le 
plus delicat, AMP a 40 broches auquel 
sera connecte le modem GSM. 



Pour cette derniere operation, nous 
vous conseillons d'utiliser un fer a sou- 
der ayant une pointe tres fine et une 
puissance de 30 watts max. car le pas 
des broches de ce composant est de 
1 mm seulement ! 

Pour alimenter le modem utilisez 4 
broches d'un support « tulipe »au pas 
de 2,54 mm qui s'insereront dans le 
connecteur CN4. 

Terminez le montage en inserant le 
MAX32. Positionnez son encoche- 
detrompeur du meme cote que celle 
de son support et veillez a ne pas 
tordre ses broches. 

Derniere tache, inserez le modem GSM 
Falcom 2 sur ses connecteurs et le sys- 
teme est pret a etre utilise ! 

Ou trouver 
les composants 

Repetons que la notice complete (en 
anglais) du modem GSM Falcom A2 
est disponible sur notre site electro- 
nique-magazine.com sous forme d'un 
.ZIP. 
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En raison du materiel necessaire a la 
soudure d'un connecteur ayant 2 fois 
20 broches reparties sur une surface 
22 x 5 mm (ne parlons pas de la pre- 
cision), le circuit imprime de la pla- 
tine d'essai sera disponible, pret a 
recevoir le modem GSM Falcom A2, 
nous avons demande a la societe 
Comelec de se charger de cette rea- 
lisation. 

Si vous avez une certaine experience 
du double face et de la soudure des 
CMS, les dessins du circuit imprime et 
la liste des composants etantdonnes 
dans I'article, vous pouvez done ega- 
lementvous approvisionner aupres des 
annonceurs de la revue ou de votre 
fournisseur habituel. 

Alberto GHEZZI ♦ 
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et vous desirez vous procurer 
le premier numero 



il est disponible a: 



J Ml / ELECTRONIQUE 
B.P. 29 
35890 LAILLE 

Tel.: 02 99 42 52 73 
FAX: 02 99 42 52 88 



au prix de 27 f Franco de port 
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Cet ouvrage presente les notions cles sur le 
comportement et I'utilisation des machines et 
appareils electriques. 

De fagon tres concrete, il part de I'etude expe- 
rimentale de phenomenes physiques pour 
aboutir a I'enonce d'une loi et a I'analyse de ses 
applications pratiques. 

De nombreux exemples resolus et exercices 
avec solution permettent au lecteur de contro- 
ler sa progression. 
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Tout pour comprendre et combattre ces parasites 
qui perturbent trop souvent les electroniques : les 
sources, les masses, les cablages, etc., sont expo- 
ses et detailles simplement et de fagon efficace. 
Un peu de bon sens et un niveau bac suffisent pour 
comprendre les informations de ces quatre 
ouvrages et pour mettre en ceuvre leurs recom- 
mandations pratiques. 

Ce tome explique les problemes d'alimentation 
d'un systeme, decrit les methodes de protection 
contre la foudre, et donne de bons reflexes pour 
resoudre un probleme pratique. 
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Le livre et la disquette rassemblent tous les ele- 
ments pour partir a la decouverte des cartes a 
puces, les lire et y inscrire des donnees avec ou 
sans micro-ordinateur. Apres avoir realise sa 
« boite a outils » comprenant lecteurs, program- 
mateurs, connecteurs, circuits imprimes de cartes, 
alimentations speciales, etc., le lecteur pourra 
creer ses propres applications pratiques : testeur 
de poche pour telecartes, serrures de surete a 
carte, dossier portable securise, etc... 
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Le bus IEEE-488 represente actuellement le stan- 
dard de facto des liaisons entre equipements de 
mesure et calculateurs scientifiques. Sa facilite de 
mise en ceuvre en fait un medium adopte par un 
nombre croissant d'industriels et fabricants d'appa- 
reils de mesure. Cet ouvrage analyse pas a pas la 
mise en ceuvre logicielle et materielle du bus IEEE- 
488 et guide le lecteur au travers des revisions suc- 
cesses dont le standard est I'objet (488.1 et 
488.2). 4 controleurs IEEE pour PC beneficient 
d'une description detaillee qui, associee aux 
exemples de programmation en langage C, accele- 
reront leur prise en main. 
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Ref. J EJ A054-1 
ux 185 1 

DOCUMENTATION 



Ref. J EJ A054-2 
ux 175' 

DOCUMENTATION 



EJA032 LE BUS I2C 250 F ..38,ii€ 

EJ A033 LE BUS I2C PAR LA PRATIQUE 210 F ..32,oi€ 

EJA035 LE BUS VAN 148 f 22,56c ] 

EJA034LE BUS IEE488 210 F ..32,oi€ 

EJA037 LEMICROPROCESSEURETSON ENVIRONNEM ENT..155 F ,.23,63€ 

EJ35 LESDSP 170 F ..25,92€ 

EJA064 MICROPROCESSEUR POWERPC 165 F ..25,15€ j 

EJA065 MICROPROCESSEURS 275 F ..4i,92€ 

EJ32-1 TECHNOLOGIE DES COM POSANTS ELECT (T.l) 198 F ,.30,18€ ! 

EJ32-2 TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS ELECT (T.2) 198 F ,.30,18€ | 

EJ A097 THYRISTORS, TRIACS ETGTO 242 F ,.36,89€ 

M ICROCONTROLEURS 

E052 APPRENEZ A UTILISER LE MICROCONTROLEUR 8051 110 F ,.16,77€ 

EJA019 INITIATION AU MICROCONTROLEUR 68 HQ 1 225 F ,.34,30€ 

E059 JE PROGRAMME LES MICROCONTROLEURS 8051 ..303 F ..46.19c | 

E033 LE MANUEL DES MICROCONTROLEURS 229 F ..34,9i€ 

E044 LE MANUEL DU MICROCONTROLEUR ST62 249 F ..37,96€ 

EJ A048 LES MICROCONTROLEURS 4 ET 8 BITS 178 F ..27,14€ | 

EJ A049 LES MICROCONTROLEURS PIC 150 F 22,87c 

EJ A050 LES MICROCONTROLEURS PIC APPLICATIONS 186 F ,.28,36€ j 

EJA038 LE ST62XX 195 F ..29,73€ 

EJA058 MICROCONTROLEUR 68HC11 APPLICATIONS 225 F ..34,30€ ] 

EJA059 MICROCONTROLEUR 68HC11 DESCRIPTION 178 F ,.27,14€ j 

EJA061 MICROCONTROLEURS 8051 ET8052 158 F ..24,09€ 

EJ A062 MICROCONTROLEURS 80C535, 80C537, 80C552 158 F 24,09€ 

E047 MICROCONTROLEUR PIC A STRUCTURE RISC 110 F ,.16,77€ 

EJ AO 60-1 MICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T.l) ..153 F 23,32c 
EJ AO 6 - 2 M ICROCONTROLEURS 6805 ET68HC05 (T.2) ..153 F 23,32c 

EJ A063 MICROCONTROLEURS ST623X 198 F ,.30,18€ | 

EJ A066 MISE EN CEUVRE DU 8052 AH BASIC 190 F 28,97c 

E061 PRATIQUE DES MICROCONTROLEURS PIC 249 F ,.37,96€ 

E046 PRATIQUE DES MICROCONTROLEURS PIC 249 F ,.37,96€ 

EJA081 PRATIQUE DU MICROCONTROLEUR ST622X 198 F 30,18€ j 

COM POSANTS 

EJ 34 APPRIVOISEZ LES COMPOSANTS ELECTRON I QUES ..130 F 19,82c 
EJ62 COMPOSANTS ELECT : TECHNO. ET UTILISATION ..198 F ,.30,18€ I 
EJ94 COMPOSANTS ELECT PROGRAMMABLES POUR PC 198 F ,.30,18€ | 

EJ95 COMPOSANTS INTEGRES 178 F ,.27,i4€ i 

EI03 CONNAITRE LES COMPOSANTS ELECTRON I QUES 98 F ,.14,94€ 

DOCUM ENTATION 

EJ53 AIDE-MEMOIRE D' ELECTRON I QUE PRATIQUE 128 F I9,5ic j 

EU03 ARRL ELECTRONICS DATA BOOK 158 F ..24,09€ 

EJ96 CONVERSION, ISOLEMENTET TRANSFORM. ELECT 118 F 17,99c 

EJ54 ELECTRONIQUE AIDE-MEMOIRE 175 F ..26,68€ 

EJ56 EQUIVALENCES DIODES 175 F ,.26,68€ 

EJ A013 EQUIVALENCES CIRCUITS INTEGRES 295 F ,.44,97€ 

EJ A014 EQUIVALENCES THYRISTORS, TRIACS, OPTO 180 F ,.27,44€ 

E064 GUIDE DES TUBES BF 189 F ..28,81c 

EJ52 GUIDE MONDIAL DES SEMI CONDUCTEURS 178 F ..27,i4€ j 

EJ 50 LEXIQUE DES LAM PLES RADIO 98 F ,.14,94€ 

EJ A054-1LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.l) ..185 F ,.28,20€ \ 
EJ A054-2LISTE DES EQUIVALENCES TRANSISTORS (T.2) ..175 F ,.26,68€ 

EJ07 MEMENTO DE RADIOELECTRICITE 75 F ,.n,43€ 

E010 MEMO FORMULAIRE 76 F n,59c i 



Utilisez le bon de commande ELECTRONIQUE ET LOISIRS MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f (6,86€), de 6 A 10 livres 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 
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DOCUMENTATION 



Ref. J EA080 
nx 160' 

DOCUMENTATION 



Ref. J EJ 58 Prix 145 F 

ConnaTtre la constitution et les caracteristiques des 
enceintes haute fidelite est interessant pour tous 
les utilisateurs de chame Hi-Fi. 
Construire ses enceintes a haute fidelite, quelle 
satisfaction et quelle economie pour I'amateur ! 
Mais pour reussir, il faut disposer de tous les ele- 
ments sur les composants a selectionner et de tous 
les tours de main pour I'ebenisterie. 
Ce livre, pratique et complet, s'adresse done a un 
tres vaste public. 




Ref. J E053 
Prix 229 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref J E037 
Prix 249 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




98 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref J EJ A017 

98 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ 69 

250 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ 72 
Prix 149 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




Ref. J EJ 67-1 
350' 



Ref. J EJ 67-2 
350' 



Ref. J EJ 67-3 
390' 



AUDIO, MUSIQUE, SON AUDIO, MUSIQUE, SON AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ A093 
Prix 169 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 




| 100 pannes 



■Cours 
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Ref. J E062 
Prix 229 F 

AUDIO, MUSIQUE, SON 



Ref. J EJ 73 
h\t 188' 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. J EJ 98-1 
3 rix 185' 

VIDEO, TELEVISION 



Ref. J EJ 98-2 
\\i 185 F 

VIDEO, TELEVISION 



E029 MEMOTECH ELECTRON I QUE 247 

E060 MEMOTECH MAINTENANCE INDUSTRIES 140 

EJA075 OPTO-ELECTRONIQUE 153 

E028 REPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS.. 14 5 
EJ61 REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 6EED. ..240 

EJ A090 SCHEMATHEQUE 160 

EJ AO 9 5 TELE-TUBES 72 

AUDIO, MUSIQUE, SON 

E053 AMPLIFICATEURS ATUBES POUR GUITARE HI-FI 229 

E039 AMPLIFICATEURS HIFI HAUTDEGAMME 229 

EJ 58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES 145 

E037 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS 249 

EJ AO 16 GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE 98 

EJ AO 17 GUIDE PRAT DE LA PRISE DE SON D' INSTRUMENTS ..98 

EJ51 INITIATION AUX AM PUS ATUBES 170 

EJ 69 j ARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AU Dl OVI S U ELLES 250 

EJ A023 LA CONSTRUCTION D'APPAREILS AUDIO 138 

EJA029 L'AUDIONUM ERIQUE 350 

EJ 67-1 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.l) 350 

EJ 67-2 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (12) 350 

EJ 67-3 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) 390 

EJ72 LES AMPLIFICATEURS A TUBES 149 

EJ66 LES HAUT-PARLEURS 195 

EJ A045 LES LECTEURS 0PT1QUES LASER 185 

EJ70 LES MAGNETOPHONES 170 

EJ64 MINI STUDIO, MIDI STUDIO 150 

E041 PRATIQUE DES LASERS 269 

E062 SONOETSTUDIO 229 

EJA092 S0N0RISAT10N PROFESSIONNELLE 235 

EJ A093 TECHNIQUES DE PRISE DE SON 169 

EJ 65 TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ..280 

VIDEO, TELEVISION 

EJ73 100 PANNES TV 188 

EJ25 75 PANNES VIDEO ETTV 126 

EJ 80 ANTENNES ET RECEPTION TV 180 

EJ86 CAM ESCOPE POUR TOUS 105 



EJ91-1 CIRCUITS INTEGRES POUR TELE ETVIDEO (T.l) .. 
EJ91-2 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.2) .. 
EJ91-3 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.3) .. 
EJ91-4 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.4) .. 
EJ91-5 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.5) .. 
EJ91-6 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.6) .. 
EJ91-7 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.7) .. 
EJ91-8 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.8) .. 
EJ91-9 CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T.9) .. 
EJ91-10CIRCUITS INTEGRES POURTELE ETVIDEO (T10) 
EJ92 CIRCUITS INTEGRES TELEVISION 



.115 
.115 
.115 
.115 
.115 
.115 
.115 
.115 
.115 
.115 
.775 

EJ98-1 COURS DE TELEVISION (T.l) 185 

EJ98-2 COURS DE TELEVISION (T.2) 185 

EJ19 COURS DE TELEVISION MODERNE 198 

EJ28 DEPANNAGE MISE AU POINT DES TELEVISEURS ....198 

EJA018 GUIDE RADIO-TELE 120 

EJ 69 j ARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AU Dl OVI S U ELLES 250 

EJA025-1 ^TELEVISION EN COULEUR (T.l) 230 

EJA025-2 LA TELEVISION EN COULEUR (T 2) 230 



,.37,65€ 
,.21,34€ 
,.23,32€ | 
,.22,11€ 
,.36,59€ ! 
,.24,39€ ! 
,.10,98€ 

,.34,91€ 

,.34,91€ 

..22,11€ | 

,.37,96€ 

,.14,94€ 

,.14,94€ 

,.25,92€ 

,.38,11€ 

,.21,04€ 

,.53,36€ 

,.53,36€ 

,.53,36€ 

,.59,46€ 

,.22,71€ 

,.29,73€ 

,.28,20€ | 

,.25,92€ 

,.22,87€ 

,.41,01€ 

,.34,91€ 

,.35,83€ 

,.25,76€ 

,.42,69€ 

,.28,66€ 
,.19,21€ 
,.27,44€ 
..16,01c 
,.17,53€ j 
,.17,53€ j 
,.17,53€ | 
,.17,53€ | 
,.17,53€ I 
,.17,53€ j 
,.17,53€ | 
,.17,53€ | 
,.17,53€ i 
,.17,53€ ! 
118,15€ 
,.28,20€ | 
,.28,20€ | 
,.30,18€ ! 
,.30,18€ i 
,.18,29€ | 
,.38,11€ 
,.35,06€ 
,.35,06€ 



Utilisez le bon de commande ELECTRON I QU E ET LOISIRS MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 livre 35 f (5,34€), de 2 A 5 livres 45 f (6,86€), de 6 a 10 livres 70 f (10,67€), par quantite, nous consulter 



p crToniMini ic 

LLLL I l\UI IIUUC 

ntuufii* 

LE MENSUEL DE L "ELECTRON/QUE POUR TOUS 



LIBRAIRIE 





LE5tftMES£OPES 



Ref. J EJ A042-1 Ref. J EJ A042-2 
hi 215 F Prix 335 F 

VIDEO, TELEVISION VIDEO, TELEVISION 



Ref. J EJ A046 Prix 230 F 

Cette nouvelle edition, entierement revue et enri- 
chie des techniques les plus recentes, presente 
I'etude detaillee des magnetoscopes tant sur le plan 
mecanique qu'electronique. Alliant la theorie (des- 
cription des schemas-blocs, des modes de fonction- 
nement des magnetoscopes aux normes PAL et 
SECAM) a la pratique (execution des entretiens, des 
reglages, des mises au point, des depannages meca- 
niques et electroniques), cet ouvrage donnera au 
technicien ou a I'amateur maitrisant les principes de 
base de I'electronique la reponse a ses questions. 




Jean-Luc TISEGT 

Electronjque 
et mod£lisme 
ferroviaire 




148' 

VIDEO, TELEVISON 



Ref. J EJ A006 
Prix 139 F 

MAISON ET LOISIRS 




Ref. CD035 Prix 229 F 

22 circuits a realiser soi-meme, avec le texte, le schema, les platines, 
sous format informatique. 

La version 1.6 gratuite du logiciel de CAO EDWin NC version 1.6 (option 
de sauvegarde bridee). 

Fichiers des platines au format EDWin CN et Ultiboard. 
Code source de certains projets. 



COMMANDEZ 
VOS OUVRAGES OU CD 
RAR TELEPHONE AU 

02 99 42 52 73 

(avec un reglement 
par carte bancai re) 



Ref. J CD025 



289' 



W|JES.M 



j 



Ref. J CD026 



149 



CB 

EJ89 CB SERVICE 

EJ05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB . 
EJA079 PRATIQUE DE LA CB 



EJA025-3 LA TELEVISION EN COULEUR (T.3) 198 F ,.30,18€ 

EJA025-4 LA TELEVISION EN COULEUR (T.4) 169 f 25,76€ 

EJ A026 LA TELEVISION NUMERIQUE 198 f „ 3 o f i8€ 

EJA027 LA TELEVISION PAR SATELLITE 178 f 27,i4€ 

EJ A028 LA VIDEO GRAND PUBLIC 175 F .. 26| 68€ 

EJA036 LE DEPANNAGE TV ? Rl EN DE PLUS SIMPLE ! 105 F ..i 6 ,oi€ 

EJA042-1 LES CAMESCOPES (T.) 215 f 32,78c 

EJA042-2 LES CAMESCOPES (T.2) 335 F ,.5i,07€ 

EJ A046 MAGNETOSCOPES VHS PAL ET SECAM 230 F .. 3 5,06€ 

EJ46 MONTAGES ELECTRON I QUE POUR VIDEO 139 f 21,19c 

EJA076 PANNES TV 149 F 22,7ic 

EJ A080 PRATIQUE DES CAMESCOPES 168 F ,. 25 ,6i€ 

EJ 20 RADIO ET TELEVISION MAIS C'ESTTRES SIMPLE. ...154 f ., 23| 48€ 

EJA085 RECEPTION TV PAR SATELLITES 148 f 22,56€ 

EJ A086 REGLAGE ET DEPANNAGE DES TELES COULEUR 145 F .. 22| ii€ 

EJA088 RESOLUTION DES TUBES IMAGE 150 f 22;8 7€ 

EJ A096 TELEVISEURS A TRANSISTORS 132 f 20,12c 

EJ A098 VOIRE CHAIN E VIDEO 178 F ,. 27 ,i4€ 



.119 F ,.18,14€ 
....98 F ,14,94€ 
....98 F ,.14,94€ 



MAISON ET LOISIRS 

E049 ALARM E ? PAS DE PAN I QUE ! 95 f. 

EO50 CONCEVOIR ET REALISER UN ECLAI RAGE HALOGEN El 10 F . 

EJ 16 CONSTRUIRE SES CAPTRJRS METEO 118 F , 

EJ97 COURS DE PHOTOGRAPHIE 175 F . 

EJ A001 DETECTEURS ET AUTRES MONTAGES POUR LA PECHE145 f 

EJ49 ELECTRICITE DOMESTIQUE 99 F 

EJ A004 ELECTRON I QUE AUTO ET MOTO 130 f 

EJ A006 ELECTRON I QUE ETMODELISME FERROVIAIRE 139 f 

EJ A007 ELECTRONIQUEJEUX ET GADGETS 130 F 

EJ A009 ELECTRON I QUE MAISON ETCONFORT 130 F 

EJA010ELECTR0NIQUE POUR CAMPING CARAVANING 144 f 

EJ 17 ELECTRON I QUE POUR MODEL. RADIOCOMMANDE 149 f 

EJA012 ELECTRON I QUE PROTECTION ET ALARM ES 130 F 

EJA052 LES REPONDEURS TELEPHONIQUES 140 f 

EJ A067 MODELISME FERROVIAIRE 135 f 

2 - LES CD-ROM 

CDO23-1300 CIRCUITS VOLUME 1 119 

CDO23-2300 CIRCUITS VOLUME 2 119 

CDO23-3300 CIRCUITS VOLUME 3 119 

CD022 DATATHEQUE CIRCUITS INTEGRES 229 

CD035 E-ROUTER 229 

CD024 ESPRESSO 117 

CD030 ELEKTOR95 320 

CD031 ELEKTOR96 267 

CD032 ELEKTOR97 267 

CD027 SOFTWARE 96/ 97 123 

CD028 SOFTWARE 97/ 98 229 

CD025 SWITCH 289 

CD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION 149 



14,48€ 
16,77€ 
17,99€ 
26,68€ 
22 ,11€ 
,.15,09€ 
19,82€ 
21,19€ 
19,82€ 
19,82€ 
21,95€ 
,. 22 ,71€ 
19,82€ 
,. 2 1,34€ 
,. 2 0,58€ 



,.18,14€ 
,.18,14€ 
,.18,14€ 
,.34,91€ 
,.17,84€ 
,.34,91€ 
,.48,78€ 
,.40,70€ 
,.40,70€ 
,.18,75€ 
,.34,91€ 
,.44,06€ 
,. 22 ,71€ 



Utilisez le bon de commande ELECTRON I QU E ET LOISIRS MAGAZINE 

Tarif expeditions : 1 CD-ROM 20 F (3,05€), 2 CD-ROM 35 F (5,34€), de 3 A 5 CD-ROM 45 F (6,86€), par quantite, nous consulter 
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SRC/ELECTRONIQUE magazine - Service Commandes 
B-P- 88 - 35890 LAILLE - Tel.: 02 99 42 52 73+ Fax: 02 99 42 52 88 



CONDITIONS 

reglement: Pour la France, le paiement peut s'effectuer par virement, mandat, cheque 
bancaire ou postal et carte bancaire. Pour I'etranger, par virement ou mandat 
international (les frais etant a la charge du client) et par carte bancaire. Le paiement par 
carte bancaire doit etre effectue en francs francais. 

commandes: La commande doit comporter tous les renseignements demandes sur le bon 

de commande (designation de I'article et reference). Toute absence de precisions est 

sous la responsabilite de I'acheteur. La vente est conclue des acceptation du bon de 

commande par notre societe, sur les articles disponibles uniquement. 

prix: Les prix indiques sont valables du jour de la parution de la revue ou du catalogue, 

jusqu'au mois suivant ou jusqu'au jour de parution du nouveau catalogue, sauf erreur 

dans le libelle de nos tarifs au moment de la fabrication de la revue ou du catalogue et de 

variation importante du prix des fournisseurs ou des taux de change. 

livraison: La livraison intervient apres le reglement. Nos commandes sont traitees dans 



DE VENTE : 

la journee de reception, sauf en cas d'indisponibilite temporaire d'un ou plusieurs 
produits en attente de livraison. SRC EDITIONS ne pourra etre tenu pour responsable des 
retards dus au transporteur ou resultant de mouvements sociaux. 
transport: La marchandise voyage aux risques et perils du destinataire. La livraison se 
faisant soit par colis postal, soit par transporteur. Les prix indiques sur le bon de 
commande sont valables dans toute la France metropolitaine. Pour les expeditions vers 
la CEE, les DOM/TOM ou I'etranger, nous consulter. Nous nous reservons la possibility 
d'ajuster le prix du transport en fonction des variations du prix des fournisseurs ou des 
taux de change. Pour beneficier des recours possibles, nous invitons notre aimable 
clientele a opter pour I'envoi en recommande. A reception des colis, toute deterioration 
doit etre signalee directement au transporteur. 

reclamation: Toute reclamation doit intervenir dans les dix jours suivant la reception des 
marchandises et nous etre adressee par lettre recommandee avec accuse de reception. 



JEPEUX COMMANDER PAR TELEPHONE AU 
AVEC UN REGLEMENT PAR CARTE BANCAIRE 



DESIGNATION 



r£f. 



QTE 



PRIX UNIT. 



S/TOTAL 



□ JE COMMANDE 
ET J'EN PROFITE POUR M'ABONNER 



SOUS-TOTAL 



JE REMPLIS LE BULLETIN 
SITUE AU VERSO 



| | REMISE-ABONNE x 0,95 



□ JE SUIS ABONNE, 
POUR BENEFICIER DE LA REMISE DE 



SOUS-TOTAL ABONNE 



5 



r O, JE JOINS 

OBLIGATOIREMENT 

MON ETIQUETTE ADRESSE 



* Tarifs expedition 
CEE/ DOM -TOM / Et ranger 



NOUS CONSULTER 



□ DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 

description detaillee de chaque ouvrage (envoi contre 4 timbres a 3 F) 
PROCHAINE EDITION : ler JUILLET 1999 
J e joins mon reglement a I'ordre de SRC 

cheque bancaire □ cheque postal □ mandat □ 

Afin de faciliter le traitementdes commandes, nous remercions notre aimable clientele 
de ne pas agrafer les cheques, et de ne rien inscrire au dos. 



*Tarifs expedition FRANCE : 1 livre : 35 F (5,34 €) 

2 a 5 livres : 45 F (6,86 €) 
6 a 10 livres : 70 F (10,67 €) 
autres produits : se referer a la liste 

RECOMMANDE FRANCE (facultatif) : 25 F (3,81c) □ 
RECOMMANDE ETRANGER (facultatif) : 35 F (5,34€) □ 



TOTAL : 



□ J E PAYE PAR CARTE BANCAIRE 

I I I I I I I I I I I I I I I 



Date d'expiration 



l I I I 

Signature > 



Date de commande 



NOM : 



PRENOM 



ADRESSE : 



CODE POSTAL: 



VILLE : 



VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI. 



ABONNEZ 
VOUS 

\ 



1 
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et profitez de vos privileges 



BENEFICIEZ 
D'UNE REMISE 
DE 




sur tout le catalogue 
d'ouvrages techniques 
et de CD-ROM . 



S'abonner c'est : 

• L'assurance de ne 
manquer aucun numero. 
• L'avantage de recevoir 
ELECTRONIQUE magazine 
directement dans votre 
boite aux lettres pres 
d'une semaine avant sa 
sortie en kiosques. 



Off re speciale cTabonnem ent 

oui ; J e m'abonne a 
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E002 



Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Nom_ 
Rue 



. F correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Code postal. 



Ville 



J e joins mon reglement a I'ordre de J MJ 

□ cheque bancaire □ cheque postale 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 


Mastercard - Eurocard - 


Visa 


Date d'expiration : | 




Date, le 




Signature obligatoire > 




Avec votre eerie bdncdire, vous pouvez vous dbonner par telephone, 



I— TARIFS FRANCE -| 

Q 6 numeros (6 mois) JL^6" Ff 

au lieu de 162 FF en kiosque, -% ^ p p 
soit 52 FF d'economie 1 1 U 

□ 12 numeros (12 mois) ^<5r6" FF 

190 FF 



au lieu de 324 FF en kiosque, 
soit 134 FF d'economie 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros (12 moisi^S-©^"" 

240 FF 



fD 

ft 

fD 
Q. 

Q) 

8" 

D 
D 

fD 



CT 
fD 

V) 

n 
c 

C 



o 

CO 

Id 



Bulletin a retourner a : JMJ — Abo. ELECTRONIQUE 

i B.P. 29 - F35890 LAILLE - Tel. 02.99.42.52.73 - FAX 02.99.42.52.88 

I I 
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IMPORTANT 

^production totaleou partielle interdite sans accord 
ecrit de I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce 
magazine a des fins de notice ou a des fins commer- 
cial es est soumise a automation ecrite de I'Bditeur.Toute 
utilisation non autori see f era I 'obj et de poursuites. Les 
opinions exprimees ainsi que les articles n'engagent 
que la responsabilite de leurs auteurs et ne ref I etent 
pas obligatoirement I'opinion de la redaction. L'Bdi- 
teur decline toute responsabilite quant a la teneur des 
annonces de publi cites inserees dans le magazine et 
des transactions qui en decoulent. L'Editeur se reserve 
le droit de refuser les annonces et publicites sans avoir 
ajustifier ce refus. Les noms, prenoms et adresses de 
nos abonnes ne sont communiques qu'aux services 
internes de la societe, ainsi qu'aux organismes lies 
contractuellement pour le routage. Les informations 
peuvent faire I'objet d'un droit d'acces et de rectifica- 
tion dans lecadrelegal. 



P ROTECTI 



Cle 




cces pour 

par carte a puce 



□ 



c 



Fini les hackers de bios et les mots de passe oublies ! Voici 
une solution pour proteger votre PC contre les visites 
indesirables. La cle, que nous decrivons dans cet article, 
interdit I'utilisation de votre ordinateur grace a un lecteur de 
carte commandant I'electronique de votre machine. Seul le 
ou les possesseurs de cartes reconnues par le lecteur pourront 
avoir acces a vos donnees. 





oustraire 
le contenu 
de son ordi- 
nateur aux 
regards indesi- 
rables durant son absence 
semblerait etre un des princi- 
paux soucis de tous ceux qui 
I ' uti I is ent dans un endroit 
public, comme le bureau, par 
exemple. 

Si vous etes dans ce cas, la 
seule solution vraiment fiable 
consiste a installer directement 
sur votre ordinateur, une cle phy- 
sique (on dira « hard », a I'ins- 
tard'une cle logicielle que Ton 
dira «soft»), capable d'assurer une 
protection totale de vos donnees. 



Vous avez, bien sur, la poss ibilite d'enfermer votre PC dans 
un placard ! Plus serieusement, un systeme a carte, com- 
mandant I'electronique de I'ordinateur, vous assurera un 
bon niveau de securite tout en restant simple de mise en 
ceuvre et d'utilisation. 



J e me protege, 
tu te proteges, 



Comme nous I'avons vu 
dans un precedent article, 
les cartes magnetiques 
peuvent etre mises a 
toutes les sauces ! On 
pourrait envisager la pro- 
tection de notre ordina- 
teur de cette fagon. Ici, 
pour une question de sim- 
plicity et d'encombrement, 
c'est une carte a puce 
que nous utilisons. Allez 
vous racheter un porte- 
cartes plus grand, nous 
avons encore d'autres 
projets dans nos cartons ! 



La plupart des systemes d'exploitation offrent la possibi- 
lity de proteger la confidentiality de son ordinateur a I'aide 
d'un mot de passe (Password). Ce mot cle est introduit, par 
I'utilisateur, dans le logiciel de I'ordinateur qui le memori- 
sera. Ensuite, a chaque demarrage, I'ordinateur reclamera 
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Figure 1 : Schema electrique de la cle pour ordinateur. 



le mot de passe apres les phases de 
test effectuees parle BIOS (programme 
de base de I'EEPROM). Helas, et jus- 
tement, le mot de passe est une pro- 
tection «soft ». Ceci veut dire que n'im- 
porte quel petit malin un peu doue 
pourra, en fouillant bien, trouver la cle, 
(certaines revues specialises donnent 
tout ce qu'il faut pour ce fa ire), et « cra- 
ker»votre protection. Ne parlons pas 
des utilisateurs qui ecrivent leur mot 
de passe sur un « post-it » colle a 
I'ecran (si, si...), ni de ceuxqui I'ont 
change la veille au soir et qui, le len- 
demain matin, ne s'en souviennent 
plus ! 

Le fonctionnement du 
systeme de protection 

Le dispositif de protection que nous 
vous proposons dans cet article agit 
sur la partie « hardware » (materielle) 
de notre ordinateur. Le circuit imprime 
portant le lecteur de carte a puce est 



fixe au dos d'un des caches en plas- 
tique inutilises de la face avant de I'ap- 
pareil. Dans ce cache, nous realiserons 
une fente pour le passage de la carte. 

La sortie de notre circuit electronique 
provoque ['initialisation permanente de 
i'ordinateur, rendant ainsi toute utili- 
sation frauduleuse impossible. La cle 
de mise hors circuit du systeme de 
commande d'initialisation permanente 
est une carte a puce ressemblant aux 
tres communes cartes bancaires. Le 
lecteur de carte utilise dans notre pro- 
jet est le SLE4404 de chez Siemens. 

Donnons maintenant un coup d'oeil au 
circuit de ce systeme de securite afin 
de mieux comprendre son principe de 
fonctionnement. 

Comme nous venons de le dire, I'elec- 
tronique de notre montage maintient en 
contact permanent le circuit d'initiali- 
sation de I'ordinateur qui empeche, a 
son tour, le demarrage du processeur. 



La carte, avec son microcircuit, inter- 
rompt ce blocage et permet le fonc- 
tionnement normal de I'ordinateur jus- 
qu'au demarrage suivant. En pratique, 
la carte ne doit etre inseree dans son 
lecteur que le temps necessaire a I'or- 
dinateur pour demarrer. Unefois que le 
processeur est en fonctionnement, elle 
peut (doit) etre retiree sans conse- 
quences. 

Description 

du schema de la cle 

Examinons la logique du schema elec- 
trique donne en figure 1. 

Comme vous pouvez facilement vous 
en apercevoir en regardant ce schema, 
le coeur de notre systeme de protec- 
tion est un microcontroleur PIC16C56 
(U3), programme pour dialoguer avec 
le lecteur de carte via un connecteur 
dedie sur le circuit. L'integre U3 est 
capable de lire le code de la carte et 
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MF 102 







- Initialisation port E/ S 
-Activation RESET PC 







NON 



Presence 
de la carte ? 



OUI 



Cavalier programmation \ QUI 
ferme ? 





NON 


Lecture du code 
dans la memoire 
EEPROM-1 de la carte 







- Lecture du code de 
la memoire ROM du PIC 
et transfert 
dans la memoire 
EEPROM-1 de la carte 
-Activation de la LED 



NON 



Code de la carte 
identique 
au code dans le PIC ? 




OUI 



Cavalier programmation 
ferme ? 



NON 



Figure 2 : Organigramme du programme 
inclus dans le microcontroleur PIC16C56. 



de le comparer avec tous les codes 
pre-enregistres en memoire. Si le 
microcontroleur trouve une correspon- 
dance entre ces codes, le circuit d'ini- 
tialisation de I'ordinateur est automa- 
tiquement libere. 

Analyse 

de rorganigramme 

du programme MF 102 

Faisons une analyse du schema synop- 
tique (figure 2) du programme (MF102), 
inclus dans le circuit integre U3, afin 
de mieux comprendre la gestion des 
donnees a I'interieur du microcontro- 
leur. Ensuite, sur la base de ces infor- 
mations, nous pourrons examiner ce 
qui se passe sur le circuit electrique. 

A la mise sous tension du systeme, le 
microcontroleur, initialise par le circuit 
realise entre R2 et C2, programme ses 
propres I/O (entrees/ sorties). Les 
broches 1 et 18 sont utilisees comme 
entrees tandis que les broches 2, 9, 
10, 11, 12 et 17 fonctionnent en sor- 
ties. La broche 8 est bidirectionnelle 
car elle a la charge de I'echange des 
donnees avec la cle. 

Une fois toutes les fonctions attributes, 
le microcontroleur met sa broche 2 a 
I'etat logique 1 et alimente le transis- 
tor Tl qui relie la ligne d'initialisation 
(RESET) de I'ordinateur a la masse. 
Cette condition reste inchangee jus- 
qu'a la deactivation provoquee parl'in- 
troduction de la carte dont I'eventuelle 
presence est constamment verifiee par 
le lecteur. Si elle est absente, le pro- 
gramme est mis en attente tandis que 
si elle est inseree, le microcontroleur 
verifie I'etat du cavalier DS1, done le 
niveau logique de sa broche 1. 



Les fonctions de DS1 

Quand DS1 est ouvert, le programme 
suit son deroulement normal, e'est-a- 
dire qu'il lit le code memorise dans I'EE- 
PROM 1 du microcircuit de la carte. 

II faut preciser que, au moment de 
I'achat, la carte ne possede aucun 
code tandis que le PIC16C56, lui, est 
fourni deja programme et contient en 
memoire un nombre de 12 bits, non 
modifiable, qui represente le code cle 
unique pourchaque microcontroleur. 

Quand DS1 est ferme, I'integre U3 
demarre la sous-routine de program- 
mation de I'EEPROM 1 de la carte. 
Apres Installation de la cle dans I'or- 
dinateur, cette operation devra etre 



effectuee pour chaque carte cle. En 
pratique, le microcontroleur lit son 
propre code a I'interieur de la PROM et 
I'envoie, via la broche 8, vers la carte 
ou il est memorise dans I'EEPROM 1. 

Une fois cette operation terminee, la 
LED verte LD1 s'allume et fait bascu- 
ler la broche 17 a I'etat logique pour 
confirmer la fin de I'enregistrement de 
la carte. 

A I'ouverture du cavalier DS1, la broche 
2 de U3 repasse au niveau logique 0. 
De ce fait, le transistor Tl n'etant plus 
excite il autorise le deblocage de la 
ligne d'initialisation ce qui permet le 
demarrage de I'ordinateur. 

Fonctionnement 
normal du circuit 

Revenons un instant sur le fonction- 
nement normal de notre circuit, e'est- 



a-dire lorsque, au demarrage, le micro- 
controleur trouve le cavalier DS1 
ouvert : U3 lit le contenu de la memoire 
EEPROM 1 de la carte et, via la broche 
8, importe les donnees sur 12 bits pre- 
sences dans la premiere partie de cette 
memoire. Ensuite, le microprocesseur 
compare ces donnees avec celles 
incluses dans la PROM et, si elles sont 
identiques, il deverrouille I'ordinateur 
en faisant passer sa broche 2 a I'etat 
logique 0. Dans le cas contraire, rien 
ne se passe et le programme est pret 
pour une nouvelle verification en atten- 
dant qu'une carte avec le bon code soit 
inseree dans le lecteur. 

Retour 

au schema electrique 

Arrives a ce point, transferons les 
concepts que Ton vient d'acquerir sur 
le schema electrique de notre appareil. 
La tension de fonctionnement de 12 V 
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est fournie directement par I'alimen- 
tation interne de I'ordinateur. Un fusible 
FUS assure une protection contre une 
eventuelle mauvaise installation du cir- 
cuit. Le microcontroleur est alimente 
par une tension de 5 V fournie par le 
circuit integre regulateur Ul. 

Le lecteur, lui, fonctionne avec une ten- 
sion de 12 V reliee a sa broche 2 



(MEMORY CARD), tension fournie direc- 
tement par I'ordinateur. 

Lorsque la carte est inseree, une elec- 
trode presente surcette derniere, pro- 
voque la fermeture des deux contac- 
teurs a I'interieur du lecteur. Les 12 
volts arrivent alors sur la broche 1 du 
lecteur, alimentant ainsi le transistor 
T2 et le circuit integre regulateur U2. 



La broche 18 de U3 passe a I'etat 
logique 1. Cette modification d'etat est 
interpretee par le microcontroleur 
comme une insertion de carte et pro- 
voque le deroulement des phases 
decrites precedemment. Le circuit inte- 
gre U2 est un 7805 encapsule dans 
un boitier TO-92. II alimente le micro- 
circuit de la carte via la broche 3 du 
lecteur et la resistance Rll (qui sert 
de protection contre un contact acci- 
dentel des +5 V avec d'autres pistes 
du micro-circuit). 

Note : Remarquez que le strap 1 n'est 
pas utilise dans notre application. 

Les broches 5 a 10 du lecteur sont uti- 
lisees parle microcontroleur pour gerer 
le microcircuit de la carte cle : la broche 
5 est le « reset » RST (initialisation), la 




Liste des composants 



Rl 


470 q 1/4 W 


R2 


47 kQ 1/4 W 


R3 


10 kQ 1/4 W 


R4 


10 kQ 1/4 W 


R5 


15 kQ. 1/4 W 


R6 


100 k£2 1/4 W 


R7 


33 kQ 1/4 W 


R8 


27 kQ. 11 A W 


R9 


10 kQ 1/4 W 


RIO 


2,2 MQ 1/4 W 


Rll 


47 Q 1/4 W 


R12 


1 kQ 1/ 4 W 


R13 


100 kQ 1/4 W 


R14 


1 kQ 1/ 4 W 


R15 


1 kQ 1/ 4 W 


R16 


1 kQ 1/4 W 


R17 


1 kQ 1/ 4 W 


R18 


10 kQ 1/4 W 


CI 


100 nF 25 Velectr. 


C2 


2,2 nF 100 Velectr. 


C3 


220 nF multicouche 


C4 


220 nF 25 Velectr. 


C5 


15 pF ceram. 


C6 


15 pF ceram. 


Dl 


1N4148 


D2 


1N4002 


Tl : 


BC547 


12 : 


BC547 


Ul 


7805 


U2 


78L05 


U3 


PIC16C56-HS (MF102) 


Ql 


Quartz 8 MHz 


LD1 


LED verte 


RL1 


: Relais en miniature 12 V, 




1 position 



Divers : 

-Cavalier pour DS1 
- Fusible 

-Connecteur pour Memory 
Card (lecteur) 
-Support 2x9 broches 
-Circuit imprime ref. H033 
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broche 7 est le « clock » CLK (horloge), 
la broche 8 est le canal bidirectionnel 
d'entree/ sortie des donnees, la broche 
9 est le contact T, la broche 10 est le 
contact P. La broche 6 n'est pas utili- 
ses dans notre application. 

Le microcontroleurfonctionne avec une 
horloge stable assuree par le quartz 
Ql et par le circuit de compensation 
forme par C5 et C6. La sortie de 
controle de la ligne d'initialisation de 
I'ordinateur est la broche 2 tandis que 
la sortie pour la gestion de la signali- 
sation lumineuse est la broche 17. 



Montage 

du circuit de la cle 

Sur le circuit imprime (donne a I'echelle 
1, figure 3), commencez par installer les 
resistances, les diodes, les condensa- 
teurs et le support pour le microcon- 
troleur. Ensuite, montez les transistors 
Tl etT2 et les deux circuits integres 
regulateurs, en respectant bien leurs 
orientations. Inserez et soudez le cava- 
lier DS1, le porte fusible pour circuit 



imprime, le quartz 8 MHz, le lecteur 
(Memory Card) et le relais miniature. 

Une fois toutes les soudures termi- 
nees, inserez, dans leurs supports res- 
pectifs, le fusible et le circuit integre 
(113), en faisant attention a positionner 
I'encoche-detrompeur comme illustre 
sur le schema d'implantation des com- 
posants. Le microcontroleur PIC16C56 
estfourni avec son programme MF102 
embarque. 



Installation 
dans I'ordinateur 

L'installation de la cle dans I'ordina- 
teur doit s'effectuer machine eteinte, 
bien entendu ! Commencez done par 
debrancher la prise d'alimentation 
220 Vdu secteuret ouvrez le boitierde 
votre PC. 

Deposez un des caches en plastique 
de la face avant sur lequel vous devez 
pratiquer, au centre, une fente de 
60 mm de long sur 5 mm de large des- 
tine a I'insertion de la carte cle (voir 




Vue de la platine montee sur le cache recupere. 



figure 6). De chaque cote de cette fente, 
a 39 mm du centre, percez deuxtrous 
de diametre 3 mm. Sur la gauche du 
cache, a 55 mm du centre, pratiquez 
un trou de diametre 5 mm destine a 
recevoir la diode LED. A I'aide de deux 
equerres et de leurs vis, fixez le circuit 
au couvercle de fagon a ce que la fente 
soit bien en ligne avec le lecteur de 
carte. L'entree du lecteur faisant 55 mm 
il y a suffisamment de marge. 

Remontez le cache sur la face avant 
de I'ordinateur. Sans rien connecter, 
alimentez et mettez sous tension le PC 
puis cherchez, a I'aide d'un multimetre, 
dans les toujours nombreuses prises 
disponibles dans la nappe alimentation 
de votre machine, une tension de 12 
volts. Arretez I'ordinateur et debran- 
chez-le a nouveau du secteur. Coupez 
les deuxfils d'alimentation qui vous 
interessent (un +12 V et un - 12 V) et 
connectez-les (en respectant les pola- 
rites) sur le bornier a 6 emplacements 
de notre circuit de cle. 

Reperez les broches du bouton « reset » 
de I'ordinateur sur lesquels doivent etre 
relies, en parallele, les contacts nor- 
malement ouverts du relais du circuit 
de protection (emplacements RESET 
sur le bornier). 
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Utilisation de la carte a microcircuit 



La cle de notre dispositif de securite 
est une carte a microcircuit de type 
SLE4404 de chez Siemens. II s'agit 
d'un circuit integre 416 bits disposant 
d'une memoire structures en blocs 
auxquels on accede grace a un ou plu- 
sieurs codes. 

Dans notre cas, nous utilisons seu- 
lement la partie la plus simple du cir- 
cuit, c'est-a-dire I'EEPROM 1. 

En pratique, le code de deverrouillage 
est memorise sur les 12 premiers bits 
de I'EEPROM du SLE4404. 

Dans le tableau de reference 
(tableau 1), nous voyons qu'il est 
possible d'ecrire les donnees dans 
I'EEPROM 1 sans avoir besoin d'en- 
trer de code d'acces. Par contre, un 



code est indispensable lorsqu'il s'agit 
de faire passer a I'etat logique 1 tous 
les bits de la carte pour effacer son 
contenu. 

Dans notre application, le controleur 
se limite a ecrire et a lire son propre 
code. 

En d'autres termes, une commande 
d'ecriture en EEPROM 1 part vers le 
microcircuit de la carte sous forme de 
message serie avec I'adresse hexa- 
decimale 49. Les 12 bits identifiant le 
code, divises en groupes de 4 bits, 
completent I'instruction. Le message 
commence par STX (depart), suivi par 
49H et par les trois valeurs hexadeci- 
males formees chacune de 4 bits. Ces 
trois dernieres informations represen- 
tent, dans I'ordre, les allocations de 



84 a 87 (84 est le premier bit), celles 
de 88 a 91 et de 92 a 95 (95 est le 
dernier des 12 bits). Le message se 
termine par ETX (fin). 

Dans la phase d'identification de la 
carte, le microcontroleur interroge le 
microcircuit sur son contenu a travers 
une autre commande : STX, suivie par 
la valeur hexadecimale 4A et enfin par 
ETX. 

La carte, de son cote, repond avec 
STX suivie par les trois groupes de 4 
bits et I'ETX de fin message. 

Le processus d'initialisation des don- 
nees memorisees sur I'EEPROM 1 de 
la carte est possible mais il n'est pas 
supporte par le programme dont nous 
disposons. 



BLOC 


ADRESSE 


N. BITS 


INITIALISATION 


ECRITURE 


LECTURE 


Manufacturer code 


0-15 


16 


jamais 


jamais 


toujours 


Application ROM 


16 -63 


48 


jamais 


jamais 


toujours 


User code (BC) 


64-79 


16 


avec BC / FZ 


avec BC / FZ 


(2) 


Error counter 


80 -83 


4 


avec BC / FZ 


toujours 


toujours 


EEPROM-1 


84 -95 


12 


avec BC / FZ 


toujours 


toujours 


EEPROM-2 


96 -111 


16 


avec BC / FZ 


avec BC / FZ 


toujours 


Frame memory 


112 -319 


208 


BC/ FZ/ RC/ RZ 


(1) 


(1) 


Frame code (RC) 


320 -351 


32 


(2) 


(2) 


(2) 


Frame counter 


352 -415 


64 


(2) 


toujours 


toujours 


Tableau 1 : 

Structure de la memoire EEPROM du Siemens SLE4404. Nous n'utilisons, dans notre application, que le bloc EEPROM-1. 



En dernier lieu, reliez la LED egalement 
au bornier du circuit cle et verifiez la 
fermeture du cavalier DS1. 

M ise en oeuvre 
de la cle 

Au demarrage de la machine, le relais 
de la carte cle colle. L'ordinateur voit 
alors son RESET a la masse et reste 
bloque. En inserant une carte vierge a 
I'interieur du lecteur, la sous-routine du 
programme MF102 copie le code sur 
I'EEPROM 1 de la carte. Maintenant, 
vous pouvez ouvrir le cavalier DS1 et, 
si tout a ete correctement effectue, 
l'ordinateur demarrera sans aucun pro- 
bleme apres avoir libere le RESET! 

Si vous avezdes doutes survotre mon- 
tage (on en a toujours et si on n'en a 
pas, mieux vaudrait en avoir !), vous 
pouvez le tester sur votre table de mon- 
tage. Sur les sorties « - V + » du bor- 
nier, raccordez une alimentation 12 V 
(toujours en respectant les polarites), 
et sur les sorties RESET, connectez un 
multimetre, de preference a aiguille, 



regie en ohmmetre sur le calibre 
100 k£L Mettez sous tension et prati- 
quez comme explique plus avant. 

Lorsque le multimetre indique une 
continuity, cela simule le blocage du 
RESET de l'ordinateur et vice-versa. 
Entrez la carte une fois programmer 
et voyez le fonctionnement. II faut, bien 
entendu, couper et remettre I'alimen- 
tation avant chaque introduction de la 
carte pour simuler I'extinction et la 
mise sous tension de l'ordinateur. 



Ou trouver 
les composants 

Ce montage necessitant un microcon- 
troleur programme, la realisation d'un 
kit a ete confiee a la societe Comelec. 
Le microcontroleur etant disponible 
separement, vous pouvez done egale- 
ment vous approvisionner aupres des 
annonceurs de la revue ou de votre 
fournisseur habituel. 

Carlo VIGNATI ♦ 
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L'electronique, comme chacun sait, fait des pas de geant. C'est pourquoi, 
seule une revue suivant ces importants progres peut se considerer comme 
a I'avant garde et done etre en mesure d'expliquer a ses lecteurs com- 
ment s'utilisent les nouveaux composants disponibles dans le commerce. 
Dans cet article, nous vous parlerons des modules DRO (Dieletric Reso- 
nated Oscillator) et de leur utilisation dans un systeme antivol. 



i Ton vous demandait de realiser un antivol radar 
avec un module DRO, vous vous trouveriez pro- 
bablement en difficulty car il n'existe ni livre, ni 
revue, ni manuel expliquant comment les utili- 
ses Pourtant, ce genre de systeme de protection 
esttres demande en raison du nombre, toujours croissant, 
de vols. 




Les histoires de voleurs 
qui s'introduisent a I'in- 
terieur des maisons ou 
des appartements et 
qui, a I'aide de gaz som- 
niferes, endorment 
leurs habitants pour se 
livrer tranquillement a 
leurs pillages, font 
desormais partie de la 
chronique quotidienne. 

Tout le monde voudrait 
proteger sa propre resi- 
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dence en I'equipant d'antivols fiables. C'est la raison pour 
laquelle nous nous proposons de vous expliquer, dans cet 
article, comment construire, par vous-meme, cetappareil 
dont le cceur est un des meilleurs composants actuelle- 
ment disponibles sur le marche. 

Fonctionnement d'un antivol radar 

Les modules DROsont caracterises parquatre petites sur- 
faces de cuivre (voir figure 4) faisant office d'antennes. 
Deux sont utilisees comme antennes d'emission et les deux 
autres comme antennes de reception. 

En alimentant le module avec une tension positive de 5 
volts, les antennes d'emission rayonnent un faisceau de 
micro-ondes de 10 GHz qui, apres avoir atteint un obstacle, 
un mur par exemple, est reflechi vers les antennes de recep- 
tion. 

Par ailleurs, une partie du faisceau emis atteint egalement, 
de fagon directe, les deux antennes de reception. 
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Fig. 2 : Schema electrique complet 
de I'antivol radar. 



Le mixeur, present sur I'autre face du 
module, melange I'onde reflechie et 
I'onde directe, produisant, sur la 
broche de sortie, une tension de 2,5 
volts. 

Si un corps quelconque entre en mou- 
vement a I'interieur de la piece dans 
laquelle se trouve le capteur, la tension 
positive, normalementa 2,5 volts, varie 
entre 2,48 a 2,52 volts. 

Ces faibles variations de tension sont 
amplifiers environ 2 000 fois par un 
double amplificateur operationnel 
(IC1/A et IC1/B en figure 2). On 
retrouve sur la broche de sortie de 
IC1/ B, une tension alternative qui, de 
2,5 volts de reference, peut descendre 
entre 2 et 1,5 volts ou bien monter 
entre 3 et 3,5 volts. 

Pour eviter que les etages amplifica- 
teurs ne captent le 50 Hz du secteur, 
nous realisons deux reseauxen paral- 
lel : le premier avec la resistance R4 
de 330 k£2 et le condensateur de 10 nF 
(C6) et le second, avec la resistance 
R7 de 100 k£l et le condensateur de 
33 nF (C10). Concretement, nous avons 
realise un filtre passe-bas avec une fre- 
quence de coupure d'environ 48 Hz, 
et, en effet, si Ton essaie de calculer 
la valeur de la frequence de coupure 
avec la formule : 

Hz =159000 : 
(R en ka x C en nF) 

nous savons que, avec les valeurs attri- 
butes a R4-C6 et R7-C10, on peut 
amplifier sans attenuer toutes les fre- 
quences au-dela des : 

159000 : (330 x 10) =48,18 Hz 
159000 : (100 x 33) =48,18 Hz 
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La tension alternative qui apparait sur 
la broche de sortie de \C1I B est appli- 
quee sur I'entree d'un comparateur a 
fenetre compose de deux operation- 
nels \C1I C et \C1I D. En tournant le 
potentiometre RIO, relie a ce compa- 



rateur, il est possible de faire varier la 
sensibilite de notre antivol. 

Lorsque la tension presente sur la sor- 
tie de \C1I B depasse le niveau du seuil 
minimum et maximum du comparateur 




Fig. 1 : L'antivol radar doit etre installe en face de la porte d'entree ou a proximite 
des fenetres ou des endroits a proteger, a une hauteur d'environ 2,5 metres du 
sol, legerement incline vers le bas. 
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Fig. 3 : Les circuits integres LM324 et ICM 7555 vus de dessus. Les BC547 et MC78L05 vus de dessous. 



LISTE DES 
COMPOSANTS 

Rl = 330 kft 

R2 = 330 kft 

R3 =4,7 kQ 

R4 = 330 kft 

R5 =10 kQ 

R6 =3,3 kQ 

R7 =100 kft 

R8 = 1 kQ 

R9 = 220 ft 

RIO = 5 kft 

Rll =1 kft 

R12 =10 kft 

R13 =4,7 kft 

R14 =200 kft 

R15 =1 MQ 

R16 =10 kft 

R17 =47 kft 

R18 =1 ka 

CI = 100 nF polyester 

C2 = 47 |iF electrolytique 

C3 = 10 nF polyester 

C4 = 22 |iF electrolytique 

C5 = 22 |iF electrolytique 

C6 = 10 nF polyester 

C7 = 100 |iF electrolytique 

C8 = 10 nF polyester 

C9 = 22 |iF electrolytique 

C10 = 33 nF polyester 

Cll = 100 nF polyester 

C12 = 100 nF polyester 

C13 = 220 |iF pF electrolytique 

C14 = 100 nF polyester 

C15 = 220 |iF electrolytique 

C16 = 100 nF polyester 

C17 = 100 nF polyester 

C18 = 220 |iF electrolytique 

DS1 = diode 1N4148 

DS2 = diode 1N4148 

DS3 = diode 1N4148 

DS4 = diode 1N4007 

DS5 = diode 1N4007 

DL1 = diode LED 

TR1 = transistor NPN BC547 

IC1 = circuit integre LM324 

IC2 = circuit integre ICM7555CN 

IC3 = circuit integre MC78L05 

RELAIS 1 = relais 12 volts 

CAPTEUR = module SE6.10 




Fig. 4 : Vue de la face avant du 
module radar. Les quatre surfaces en 
cuivre de forme rectangulaire, visibles 
sur les cotes du circuit imprime, 
representent les deux antennes 
d'emission et les deux antennes de 
reception. 



Fig. 5 : Au dos du circuit imprime est 
fixe le module DRO. Ce composant 
de tres petite taille est I'etage 
oscillateur utilise pour generer la 
frequence 10 GHz. Vous remarquerez 
egalement les quatre broches 
assurant les connexions au montage. 



a fenetre, les sorties des deuxopera- 
tionnels \C1I C et IC 1/ D, passent au 
niveau logique et alimentent les deux 
diodes DS1 et DS2. En reduisant de 
+ 5 a + 0,7 volt la tension presente sur 
les anodes des diodes ou, en termes 
digitaux, en passant du niveau logique 
1 au niveau logique 0, la broche 2 du 
circuit integre IC2, un simple 
ICM7555CN utilise comme oscillateur 
monostable, passe au niveau logique 
0. En consequence, la broche de sor- 
tie 3 passe automatiquement au niveau 
logique 1. Cette tension positive pola- 
rise la base TR1. Ce transistor pro- 
voque alors I'excitation du relais et I'al- 
lumage de la diode LED DL1, tous deux 
relies a son collecteur. 

Le trimmer R14, raccorde d'un cote aux 
broches 6 et 7 de IC2 et de I'autre cote 
a la tension positive d'alimentation, 
nous sert a regler le delai d'excitation 
du relais. En ajustant ce trimmer d'un 
extreme a I'autre, nous pouvons main- 
tenir le relais excite entre 1 seconde 
minimum et 50 secondes maximum. 

Une fois alimente, il faut environ 30 
secondes a I'antivol avant de s'activer. 
Ce delai est suffisant pour pouvoir quit- 
ter la piece protegee. Si toutefois ce 
delai vous semblait insuffisant, vous 
pouvez I'augmenter en remplagant sim- 



plement le condensateur C15 de 
220 [iF par un 470 |iF. 

Le circuit antivol est alimente par une 
tension de 12 volts. Le regulateur inte- 
gre IC3 assure I'alimentation stabili- 
see sous 5 volts necessaires au 
module DRO et a tous les circuits inte- 
gres. Lorsque le relais est excite, la 
consommation du circuit est d'environ 
90 milliamperes. El le chute a 40 mil- 
liamperes lorsque le circuit est au 
repos. 

Realisation pratique 

Pour realiser cet antivol radar 10 GHz, 
vous devez disposer sur le circuit 
imprime LX.1396 tous les composants 
comme montre sur la figure 7. Nous 
vous conseillons de commencer par ins- 
taller les deux supports pour les circuits 
integres IC1 et IC2. Apres avoir soude 
toutes leurs broches sur les pistes du 
circuit imprime, vous pourrez passer 
aux resistances. Une fois cette opera- 
tion terminee, installez toutes les diodes 
en dirigeant leur bande de reference 
comme montre dans le schema d'im- 
plantation. La bande noire de la diode 
DS1 est done tournee vers le bornier a 
quatre emplacements, celle de la diode 
DS2 vers la resistance R12 et celle de 
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Fig. 7 : Plan d'implantation des composants de I'antivol sur le circuit imprime. 
Dans les deux premiers emplacements, a gauche du bornier, sera connectee la 
tension d'alimentation 12 volts et la masse, tandis que dans les deux autres 
emplacements sera raccordee la sirene d'alarme comme indique en figure 10. 



la diode DS3 vers la resistance R13. 
La bande blanche de la diode DS4 doit 
etre tournee vers le haut, tandis que 
celle de la diode DS5 doit etre tournee 
vers le condensateur electrolytique C18. 

Poursuivez le montage en soudant en 
bas a gauche le trimmer RIO de 5 k£l 
et sur la droite le trimmer R14 de 200 
kQ. Sur son corps figure le chiffre 204, 
ce qui signifie 20 et 4 zeros soit 
200 000 £1 Vous pouvez, ensuite, mon- 
tertous les condensateurs polyesters 
en veillant a ne pas confondre leurs 
valeurs. 

A present, vous pouvez soudertous les 
condensateurs electrolytiques en res- 
pectant la polarite. Dans les trous mar- 
ques d'un +, vous devrez inserer la patte 
la plus longue (c'est toujours le positif) 
lorsqu'il s'agit d'un condensateur elec- 
trolytique. Comme vous pouvez voir dans 
le schema d'implantation, les deux elec- 
trolytiques C7 et C2 sont places a proxi- 
mite des deux trimmers R10 et R14, 
mais en position horizontale. 

Inserez le relais pres du circuit integre 
IC2. Au-dessus de celui-ci, placez le 
petit bornier a quatre emplacements 
pour connecter la tension d'alimenta- 
tion de 12 volts et les deux fils du 
relais. Maintenant, prenez le circuit inte- 
gre stabilisateur 78L05 et inserez-le 
dans les trous indiques IC3 en dirigeant 
la partie plate de son corps vers le 
condensateur C16. Montez, ensuite, 
le transistor BC547 dans les trous indi- 
ques TRl en tournant la partie plate 
de son corps vers les resistances R18 
et R16. 

Entre les deux trimmers R10 et R14, 
inserez la diode LED apres avoir pi ie 



ses pattes en L. En accomplissant 
cette operation, souvenez-vous que la 
patte A (anode), qui est plus longue 
que la patte K (cathode), doit etre tour- 
nee vers le trimmer R10, sinon la diode 
LED ne s'allumera pas ! 

En dernier lieu, vous devez monter, sur 
le circuit imprime, les connecteurs 
femelles qui vous serviront pour ins- 
taller le module DRO. Ces connecteurs 
sont indiques sur le circuit imprime par 
les abreviations GND, +12VetOUT, 
GND. Pour eviter que ces connecteurs 



ne soient fixes de travers, nous vous 
suggerons de les inserer sur les prises 
males du module DRO, et seulement 
ensuite, de les enfilerdans les quatre 
trous du circuit imprime ou vous les 
souderez. 

Pour conclure, inserez dans leurs sup- 
ports les circuits integres IC1 et IC2 
en dirigeant leurs encoches vers le haut 
(voir figure 7). Une fois le montage ter- 
mine, il ne vous reste plus qu'a ins- 
taller le circuit dans son boitier avant 
de I'essayer! 
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Fig. 8 : A I'interieur du petit boitier en plastique, fixez le 
circuit imprime avec trois vis autotaraudeuses. Sur la face 
avant, effectuez trois trous : un pour la diode LED et deux 
pour le reglage des curseurs des trimmers. 



Fig. 9 : Le module RDO doit etre installe par-dessus le 
circuit imprime LX.1396. Le boitier ne necessite aucune 
ouverture supplemental car le faisceau d'ondes a 10 GHz 
le traversera sans affaiblissement. 



Montage 

a I'interieur du boitier 

Le circuit doit etre fixe a I'interieur du 
petit boitier en plastique livre avec le 
kit. Sur la face avant en plastique, vous 
devez effectuer trois trous de 5 mm : 
un pour la diode LED et deux pour pou- 
voir regler, a I'aide d'un petit tourne- 
vis, les trimmers RIO et R14. 

Le module DRO ne necessite pas d'ou- 
verture dans le boitier car le faisceau 
d'ondes a 10 GHz peut traverser toutes 
sortes de plastique sans aucun affai- 
blissement. 



Essais 

Apres avoir fixe le circuit a I'interieur 
de son boitier et avant de lui affecter 
son emplacement definitif, nous vous 
conseillons d'effectuer un essai pour 
verifier qu'aucune erreur ne se soit pro- 
duite pendant le montage. 

Posez le montage sur une table, ali- 
mentez le circuit et attendez environ 
30 secondes, le temps qu'il s'active. 
Ensuite, restez immobile quelques ins- 
tants puis effectuez un petit mouve- 
ment et vous verrez la diode LED s'al- 
lumer, apres I'excitation du relais. Vous 
pouvez repeter cet essai une fois la 
diode eteinte. Essayez aussi d'entrer 
dans la piece en ouvrant une porte ou 
une fenetre et vous verrez encore une 
fois la diode s'allumer. 

Le bon fonctionnement de I'appareil 
verifie, vous pouvez regler la sensibi- 
lite et la duree d'excitation du relais en 



tournant les curseurs des trimmers RIO 
et R14. II faut considerer que la dis- 
tance maximum couverte par le fais- 
ceau d'ondes estd'environ 6 metres. 
Mais, en plagant I'antivol a un point 
strategique, comme a cote d'une porte, 
par exemple, ou, d'une fagon generale, 
pres d'un passage oblige, vous reus- 
sirez a proteger une surface plus impor- 
tante pouvant aller entre 8 et 12 
metres. 

Le deplacement d'un corps dans cet 
espace sera suffisant pour actionner 
1'alarme. 



Ou placer I'antivol ? 

II est conseille de fixer I'antivol sur un 
mur, a une hauteur d'environ 2,5 
metres du sol et legerement incline 



vers le bas (voir figure 1). II est gene- 
ralement recommande de placer les 
capteurs radar face aux entrees pos- 
sibles. Mais ce n'est pas vraiment 
indispensable, car, normalement, les 
individus qui ont I'intention de devali- 
ser ou de cambrioler une maison, se 
deplacent dans toutes les pieces et 
finissent par passer dans le faisceau 
radar invisible sans avoir aucune 
chance de I'eviter! Le declenchement 
du systeme sonore raccorde au relais 
les mettra en fuite. 

En positionnant le capteur a ['horizon- 
tal, vous obtiendrez un faisceau avec 
un angle de radiation de 45° en verti- 
cal et de 100° en horizontal. En le tour- 
nant dans la direction verticale, vous 
obtiendrez un faisceau avec un angle 
de radiation de 100° en vertical et de 
45° en horizontal. 




+ - RELAIS 



BORNIER 

DU CAPTEUR SIREN E 



Fig. 10 : Dans une habitation vous pouvez utiliser la petite sirene APOl.115, 
qui est capable de fournir une puissance sonore de 115 decibels. Nous vous 
indiquons comment connecter cette sirene, fonctionnant sous 12 volts, au 
bornier a quatre emplacements. 
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SIRENE 



Fig. 11 : Si vous avez installe trois capteurs radar ou plus et, si vous souhaitez utiliser la meme sirene, vous devez connecter 
en parallele tous les borniers d'alimentation comme indique sur le dessin. II est conseille d'alimenter les modules avec une 
batterie etanche de 12 volts, du meme type que celles utilisees pour les appareils electromedicaux. De cette fagon les 
capteurs assureront toujours leur fonction meme si, pour une raison quelconque, la tension d'alimentation secteur 220 volts 
venait a disparaitre. 






Fig. 12 : Ce bornier est installe a I'interieur du boitier de la sirene. 
Si aucune des bornes 1, 2 ou 3 n'est connectee (voir A), vous obtiendrez un son CONTINU. 
Si les bornes 1 et 3 sont connectees (voir B), vous obtiendrez un son DEUX TONS. 
Si les bornes 1 et 2 sont connectees (voir C), vous obtiendrez un son a IM PULSIONS. 



Comment installer 
I'antivol ? 

Sur le circuit imprime est present un 
bornier a quatre poles (voir figure 7). 
Deux poles sont utilises pour relier I'ali- 
mentation 12 volts tandis que les deux 
autres poles sont relies au relais. Si 
votre sirene d'alarme demande egale- 
ment une tension d'alimentation de 12 
volts, vous pouvez la connecter au bor- 
nier comme indique dans la figure 10. 

En supposant vouloir installer plusieurs 
capteurs radar a I'interieur d'un meme 
appartement mais n'utiliser qu'une 
meme sirene d'alarme, les sorties du 
bornier devront etre connectees comme 
indique dans la figure 11. 

Pour alimenter les capteurs, il est 
conseille d'utiliserde petites batteries 
etanches de 12 volts qui pourraient 
rester en charge permanente grace a 
un chargeur raccorde au 220 volts. 
Cette solution est certainement la plus 
efficace car, dans I'hypothese d'une 
coupure de secteur, soit accidentelle, 
soit malveillante, votre systeme anti- 
vol restera toujours actif. 



De nombreux voleurs parviennent a 
entrer dans les habitations, meme 
lorsque leurs occupants sont presents, 
regardant la television ou endormis. 
Pour se proteger contre ce type d'in- 
trusion, il serait judicieux d'installer un 
capteurdans chaque piece presentant 
un point d'acces possible pour les 
voleurs. Ces capteurs devront alors dis- 
poser d'une commande de mise en 
fonctionnement independante mais 
pouvant etre pilotee en fonction de I'en- 
droit ou vous vous trouvez. Si vous deci- 
dez de placer une commande generale 
dans la chambre a coucher, par 
exemple, il est bien entendu qu'avant 
d'en sortir il vaudrait mieux penser a 
couper I'alimentation de la sirene 
d'alarme ! 



La sirene d'alarme 

Dans une habitation, il est conseille 
d'installer de simples sirenes comme 
celles montrees dans la figure 10. 
Malgre de petites dimensions, ces 
appareils sontcapables de fournirune 
puissance sonore tres elevee : envi- 
ron 115 decibels. Ce genre de sirenes 



peut etre alimente sous 12 volts et 
ne consomme, en fonctionnement, 
que 300 milliamperes. Autre avan- 
tage : trois tonalites sont program- 
mables. 



Son continu, 
impulsions, deux tons 

En ouvrant la face arriere de ces 
sirenes, vous trouverez 5 bornes (voir 
figure 12). La premiere a gauche, mar- 
quee par le signe +, doit etre reliee a 
la tension positive de 12 volts, tandis 
que la deuxieme, marquee par le signe 
-, doit etre reliee a la tension negative. 
Les autres bornes, reperees paries 
numeros 1, 2 et 3, permettent de choi- 
sir un des trois sons generes par la 
sirene (voir figure 12). 
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... 3.40 


74L&7* ... 


2.40 


74LS86 


. 3.30 


74LS90 


3.90 


74LS92 ... 


.... 3.30 


/"4LS03 . . . 


... 3.SO 


74LS- 12 


2.C0 


74L8123 . . 


, , 3.90 


74LS136..... 


2.90 


7-11 S'^ .. 


3.30 


74LS13*-.. . 


... 3.40 


74LS1G4 


3.90 


74LS174 


, -3 SO 


74 LS-S: 




74LS221 .. 


4.30 


WLS244 . . 


4.00 


74LS245 


5.10 


74LSS4Q . . 


600 


74LS5J1 .. 


... 5.30 


7-11 S573 .. 


5.40 


/4Lii&3i ; .. 


.. 14.i ! 



LF 351 

LF 353 

LF 356 ... 

LM 3SS 

. L1 ?.bS7 I :- 
LM 3652 .... 
LM 386 ... 
LM 303 
TL431 TO 92 
TL 4*4 
HE 555 .... 
NE 556 .... 
NE 567 

NE 575 

LMC 567 CN 

SLB 0587 

MF 5£?<Sd. 
S-A 602N 

LM 710 

uA 723 

LM 741 

DAC 08CO .... 
SAE600 
AUG 0804 . . 

ny, hi:j s 

AD 318 

TEA 820M Bp 
TCA 965 ... ., 
IjA OKA. 
ISD1416P 
ISD 1428P. . 
TII-A IC?3 . . 
TfA IOB 
l=A1100 ... 
. M \A:-.h .. 
MO 1433 P . 

MC 1AM 

T^i 1h J iA 
IjA Il'B .. 
TDA 1524 

LM 1331 

TDA2C02 ... 
TDA 2003 

ULN 2003 

TDA 2004 
ULN 2004 ... 
TDA 2005 ... 
TDA £01 4A 
LAA 2010 .. 

TDA 2O30 

IjA2C40 .. 
KR £206 ... 
XR 2211 CP 
U 2400B ... 

ISD 2590 . ... 
^.N?8C3 .. 
ULN WW 
_M 2K-1 .. 
■ LI ps-/hh 
SAA 3048 P 
. . 

CA 3130 
3A 31 30: 
DA 3 MO ,., 

Jfi. -is.-.i. 

DA 3l5?F 
CA 3240 . 
.. V 375CA . 
UM S75&-1 06A 
UM 37531 20A 
T-AS^'O .... 
. L1 ;-1ri/D _ 

LM 38361 

LM 3909 
LM 3814 .... 
LM 3915 .... 
KR 4151 . 

i :a 456: . . . . 

TCM 50(^6 . . . . 
I :fi i1 J 4A . . . 
U 54H0R7 . . 

NE 5532 ....... 

Nz GES-1 .... 

TDA 5^50 
1DA7CO0 .... 

ICL 7106 

ICL 7107 .... 
ICL 71 36.. 



7220. . 
_S . T a2J= . . 
. S . . 

ICL 7224 
I JA 72-': ... 
T^A 725^ . . 
I JA /j=54V . 
CM 7r>55 . . 
CI .-kki:: 

TL 7703 

uA 76340 
CL 8033 . . 
T.^A . . 
TDA 6702 
I JA 5708 . 
LM 13700 . . 
M 145025 . 
M 145027 . 
M 145026 
71C522 .... 

74C52S 

74C526 



1L 5 S 00 
1 53. 00 

4 % 
. 5.90 

fi50 
. 8 50 
. 8 90 

3 90 
. 4.70 

3 90 

4 10 
. S60 

31 50 
14.30 
6 50 
. B.70 
14.40 
6 30 
2 50 

2 90 
. B40 

B 50 

6 70 
. 3.40 

k :>:> 
. 5 00 
. 700 

7 60 
. 2.50 
. B60 

17.00 
. 5.70 

. 4.50 
. 9 10 
. 2.40 

3 40 
3 60 

. 55 00 
< -6 :o 
rv.iiO 

. 760 
1 6.00 
■ .50 

. 4.40 

. 2.40 
1 5.00 
41 50 
24.50 
6 313 
35.00 
3.30 
4K :o 
11.50 
?B 0!3 
04.00 
16.00 
£1,60 
■10.00 

. 4.00 

. 4.40 

. 7.00 
4:1 :o 
53.00 
?h s:j 
22.ii0 

. B.60 
POO 

. 5.2D 
21 50 

. 5.20 
?0.50 
21.00 
11.90 
13.60 
21.50 
36. SO 

^c:j 

17.30 

:>:> 
Uir-.OO 
. 7.50 
. 7,00 
. 3.5D 
■=:. 
57.00 
B.40 
10 60 
2\00 
. 7.10 
17.50 
5?. 50 
1 2 50 
■5.00 
19 CO 
15.00 
27.00 
::o 
57.00 
' \i X) 
20.00 
?0.50 
12 00 
. 25.00 
?0.00 
. 1 0,50 
. 52.00 
Hit;) 
7.50 

r'4 :):) 

'0.00 
24.50 

?-6 :>:> 
55.00 
6? 00 
55.30 
6? 00 

9? 

24.00 
40.50 
59.00 

. 4.70 
1 1 ,30 

. 5.50 

14 00 
3ii.00 
31 .00 

15 00 
■15.00 
1 4.00 

. 9.50 
'4.50 
:■::■ ::o 
£'.50 
60.00 
£9.50 



x10, x25 : Prix 
sp^ciaux, voir 
notre catalogue 



Chimiques radiauif 

22 pF 25V 0.50 

47..F 5SV ... 50 

1O0 uF 25V 80 

220 pF 25V 1.30 

470 pF 25V ... 2 30 

1O0O pF 25V ... 3.70 

?20Cp-?5V .. 6 30 

4700 pF 25V . 11 50 

10 pF 40V ... 70 

22 pF 40V 0.00 

47 pF 40V .... 90 

1O0 vf 40V 1.40 

220 40V ■ 90 

470 pF 40V . . 3 70 

^ 000 p L 40V ... G 90 

?20C p r 40V . 1 1 60 

4700 pF 40V . 23 00 

1 pF 63V ... , 50 

2.2 pF S3V 0.50 

4.7 p r 63V ... 90 

10 pr >33v ... oeo 

22.1- 63V 70 

47 M F 63V 1 40 

1O0 pF 63V 1.90 

220 pF 63V 3 00 

470 LIF63V 4 30 

'OOOV 55V ... 6 20 

2200 pF 63V 16 50 

■1706 u- 53V . 25 GO 

■00C'fp-53V 6-iOC 



ChimiquBE aiiaux 

22 pF 25V 1.80 

47JIF25V 1.60 

'00 p L 25V . ... • 70 

W.i\l-?VJ [ J !il) 

■170 u- 25V .... 3.30 

'00(L- 25 V . . . 5 30 

2206 p- 2^-V .. BOO 

■1700 p- 25V .. 13.00 

10 (JF03V ......... 140 

22 pF 40V 1.60 

47uF40V 1.80 

'00pF40V .... 2 20 

•m pr 4:3V a 4:3 

■170 uh 40V .... G30 

■00Cp r 40V .. 7 20 

2200 pF 40V . 13 50 

4700 pF 40V ... 21.00 

1pF63V 1.3D 

p r 53V .... -30 

4..-' p ; 53V 1.40 

22pF63V 1.BD 

47 pF S3V . 1 00 

'00ph63V 2.90 

■ 000 p r 55V . ■ 1 60 



C368 

' rr 400V .... "30 

2.2nF 4COV 1.80 

3.3nF 400V 1 30 

■1.7- h -00V .... - 30 

'::i-r4c::)V - -:j 

" G -h -00V .... '30 

22nF4COV 180 

33 nF 400V 1 40 

47 nF 400V 1.40 

itt 4c::jv - 9:3 

100nF400V 1.50 

?20n r 40CV... 3 20 

330rr 406 1 . 1 ... 3 60 

470n- 406V 4 10 

' .T 4Q0V 6 90 

Class? X2 C3M 

47nF 2&0V 1 5mm 2 30 

'00n- 256Vi; 3 00 

220nF250V 15 4 50 

47DnF250V1S B.BO 

:pF 330V I5r-n \?. CC 

MKH SiemenB 

1 nF4CX)V .,, 100 

4.7nF4D0V 1.70 

?? n r ?SCV ... 1 50 

4' rr 2SCV ... " "0 

'00 nh 100V .... 1.90 



ThkIsIvb 

2.2 pF 16V 1.10 

4.7 pF 16V 1.40 

10PF16V. 1 90 

22pF16V 3.20 

47pF16V 7.00 

1pF25V 1.40 

1,5pF25V 170 

22 \i - 25V .... ■ 30 

5.3 p r ?SV .... ' 90 

4.7 pF 25V 1.90 

10pF23V 2.90 

0.1 uF 35V 1.10 

0.-1 /p- 35V ... t 10 

1pF3oV 120 

2.2pF35V 1.BD 

4.7 pF 35 V 210 

10pF35V.. 3.60 

2 a 10pF 3 00 

2A22pF 3.50 

5a50pF 4.60 



Caramiques 
monocouchea 

n*4.7pFi icirF 

|Pisk:rit;i 

'0 Je Me ne VAL. 3 00 



22nF Hor de 101 3 50 

33hF (L*td* 10'| 3 50 

47nFjl.or.rj9 10 5.00 
- :)i)iv dr: : :)■. 

220nF tLol d= Sj B.OD 
Cersmiques 
mullicouchBS 

100pF 0.90 

ISDpF 1.10 

1nF 1 10 

22nF 00 

1O0hF2.54 100 

1O0rlF 5.03 1.00 



Perils jaures 

60.V Pas de 5 ft6 
De mF^ K3[3n" 
: P'rinsr:!- 1.=. valour J 

Le Ccfldensareuf 90 



■so n r eav ... 1 oc 

220 nF 63V 1.30 

330 n L 63V ... . 1 00 

4,'Cn-OV i?[| 

580 nF 63V ... 2 00 

1 UF 63V 3 90 



Regula- 
teurs 



POSITIFS TOS20 

7605 1 5A 5V 

7BD6 1.3AEV.. 

7B08 s.EAdV . 

7B09 1.5A5V,. 

7612 1.3A12V 

7615 1.SA15V 

7824 ISA' 24V 



:i :ic! 
3 40 
3 -:C 
3 

3 30 
3 40 
^ 00 



■W^ 6 5V 4 50 
7B055 1.5A5VI«I.5.00 
76T05 5V 17 00 
7BT12 3A 12V 17.00 

NEC ATIFS TO220 



■■9i:, ' bA-5V 

7912 \5i.-'2V 

7915 '.5A-!SV 

7924 1.5A 24V 

POSITIFS TOS2 



4 30 
30 
4 30 
4 40 



78L05 1A SV 
■ r 6.6'i 0"A6V 
78.03 "A BV 
.■M c;; '.) ' t\ 9V1' 
7BL10 0.1A 10V 
76L12 1A 12V 3.10 
7BL15. 1A 15V 3 10 



3 10 
3 10 
3 10 

3 10 



WEGATIFST092 

79L05 0. 1 A -5V 3 40 
79L12 0.1. A -12V 3.40 
79.1 [ 0.'A-i5V 3.40 



L 200 2 A 14 00 

LM317TTO220 4. GO 
LM317LZT092 4 00 

LM317KTC3. ?0 00 
LM 337T T0220 7 00 
LW 333KG-7A " 2a3 = V 

T03 S3 00 



TO 220 FAIBLE DDP 

L4940 5V1.5A 20 50 
L49--.Q 11 V 1.5 A 19.00 



Supports 
de C.I. 



Contacts lyre 

6 Br 60 

14 Br 0.90 

16 Br . 1.00 

18 Br 1.20 

20 Br 1.30 

24 Br Erroit ... 1 90 

26 Br -& r ge ... . 1 rG 

26 ?.r Frroi: ... I 60 

32 Br. lirgt ... 2 00 

40 Br 1.BQ 

Contacts tulipe 

3 Br. 1 40 

1 4 Br 1 80 

16 Br 2.60 

1 6 Br 2 90 

20 Br 3.20 

26 Br.La.rge ... Q 20 

2B8rElrOit 4,60 

40 Br 0.DO 

66 Br 5 00 

34 Br 5.20 

Barettes secablea 

32BrTglipt 6 10 
32 Br.Tul.AW-aiDer 
19 00 

Support 5 a force 
di'lnsertian nulle 

Support inssrlion r>uile 
?6 brcchei ... 70 00 
£upp*ft insertion nulla 
■10 brochej 79.00 

Modeies "PRa" oans 
notrc catalogue 



Transis- 
tors 



2N 1&13T05.. . 
2N 1711 TC5 .... 
2N 2219T05.... 
2N £222 TGI 6.. 
2N 2369ATG16 
2N 2-505 TOS ... 
2N 290 GA. [C-'B 
2N 290 7A ICE 
2H 8Q19TG39. 
2N 3055 T06 
2N 3773 T03 . 
2N 331 9 TC-52 
2N 3^04 TG92 .. 
2N 8306 TG92 . 
2N 3440 TG5 
BC 107BTC-1S 
EC 165BT01S 
EC 1QM T018 . 
BC I77E _ CI5 
BC 237BTW2 
BC 237CT092 
BC 233B TOS2 . 
EC 233C T092 
BC 3C7B"Ci? 
BC 30OB TG5-2 
bV. 32/B L: : J2 
EC 323-25 TG92 
EC 337B TG52 
EC 36ST042 ... 
BC 360 TO02 
BC 516T052 ... 
EC 517T052 ... 
BC 546B TC-52 
EC 547 E TOS2 
BC 547CT092 
BC 543B TOS2 
BC MSG I 092 

bc ::cc 1 092 

BC S56B TGS-2 
BC 557BTC£2 
BC 557CT092 
BC S5SE TC92 . 
EC 55^C 7092 
EC 560C T092 
BC 63-0 TQ92 
BC B47B CMS ... 
BU 12: _ l:1I5 
BU 1M -0115 
ED 139TOT26 
BD 1 40 T0 1 £6 
BD 237 T0125 
BU 223 -0115 
BD 239B TO220 
ED 240 TO220 
BD 24£C TO220 
BD 677T0125 
BD 678 70126 
BD 679ATD126 
ED 71 I TO220 
FT) /I.:;- :.:::-v :) 
liUW SJC: I O220 ■■■ 40 
BDVV94C TO220 7 40 
BD>:53C _ O2I0 
EF IS; ~Cr.? 
BF 245A TG02 
BF 245B TOS2 . 
BF 245C T092 
EF 23SC T092 

EF A=l ~Or.? . . 

BF 404 TO02 
BFR 91 A F023& 
BE 170 r092.... 
EE 250 T092.... 
ESX20TO16 ,. 
BU 126T03- . 
BU 203A T03- .. 
BU 263 U 103 . 
BU 32SA T03 .. 
EU 503ATOP3 
F.U -=■ Tj TC.-P1 
BU 583AF F0P3 1 5.50 
BUK 455-68 A .. 13.50 
BUT 1 1AF TO220 7.30 
BUT'BAF SAT186 12.00 
BUZ 1 TO220 9 00 
BUZ J " IU220 

Rh E40 _ ^20 

PF c.a:.--c??o 
prrjnncf,M$ 1500 

PI 3;30 ILI220 13 iC 
IRF 9.540 TO220 23.60 
fA- " 6004 " 03 24 60 
MJE 13007 TC^?0 ?i SC 
MJ15024TO3 29 40 
M.. -s02sTO3 
M a SA-12 IC92 
L1 a EA&2 IC92 
TIP29CT0220 
T1P30CTQ220 
TIP 31 C 70220 

■ P 32CT0220 
TIP 35C TOP5. 
_ P 56C 101*3 
TlP4lCTO£2£) 

■ P 420 -Ci=25 

■ P '21 I O220 . 

■ P ' 26 I 0226 . 
TIP 127 T0226 . 
TIP 142 TOPS 
TIP 147 TOP3 , 
TIP 2955 TOP3 

■ P 30:: "0^ 



2 00 
2 40 
2 50 

1 60 
\> \>t\ 

2 30 

3 GO 
2 20 
3.50 
KM!3 

17 50 
4.00 
1.50 
0.90 



2 70 

90 

1 10 
0.90 
90 
90 
!J MI3 
00 
9C 
90 
2.40 

2 40 
2 3C 
2 30 
90 
90 
90 
00 
90 
90 
90 
90 
00 
90 
90 

90 

1 90 
60 
1.70 
1.70 

2 00 
210 

3 30 

3 GO 

4 20 
4.20 
4 30 
4 30 
4 30 
4 GO 
6 SO 
HU3 



1.40 

3 yci 

3 20 

4 00 
4.30 
1 80 

1 20 
4.50 

2 30 

2 70 

3 00 
17 00 
26 00 
'0 50 
21.00 
14.00 
15 00 



e so 

-.50 
T3 50 
13 00 



30 00 

. 1.80 
. 1.40 
4 80 

4 40 
4.50 
4.66 

■3 00 
15 00 
hliC 

5 40 
5.00 
4.50 
5.00 

- :i :.o 
12 00 

6 00 



Afficheurs 


k C-C "■ Wjf; A:' 

N cec .-n ii-jr: 
u -vi iT:">:i 


i6Tnm .■' :::: 
13mm .■■:::: 

1^ 41 50 


Alimentations 


h ^:^:^i4 ?loc;|.ip" 


-jL 


11 in A ' 

\ why/-: 52 00 


Bomiers 


DO 


ur CJ, 


N 1 ''*s's Hon rrs J 
k l«i?fi no»*> m. . 


pk-s 
pi*"." 




Buzzers 


k !■:■.-..: ^...777:' KV 
k \^>9 \\..?7v.' •> 


, 9 50 

V g 00 


Capteure Temi 


pe>ature 



k ic-hc: r;r;iinl.^ 




Circuits imprimes 



Brut 200X300'mm 

n.:<nlil : i • 
Efxnty 1 f^ce - 



:'h :: 



Pr6stnsl&llli^ c|X3i55'JLi 1&-10 

N -H-^c: r^wf ■■:):)* Kv: ■ i-.?.r : 1/ h:: 

h-».7-.<r.\ T.wxy ■ Wx'X\^ ■ v*ry. 

k - 'l r^«v '■ ' 

Plaques dessai bakelite 100X160 

k *--.v; . v [iwr.tT:--, ?z :::: 

N' SSIS P9Biillesp*rceef. 23 50 

N ;, 30O0' Pe^iale ur doss pour 1L ,. , 640 

k >fr:IC: r-fifr.-0'..'T: \fi. 7.Z 

N'^SlS -Slyioreioucrie 10 K- 

N '1812 1 circ. : i: j pfir- lirrs ., , 12 30 

k Wsv. j?drr:.-lsKpnsi- \\> "1.'. 

k ;U"irn.. \?, 4 r>nsi" rnf, 

k 4oirr.. 1?. :i rriKi" rmF. \\> :.y:. 



Connectiaue 



Fiches banane [pr&ciser couleur} 

k -?Ci Maln4-irr ;':!)! 

N ' 52 1 4 Ddi lill.-: J .i Tifsllr: pni ir c-ia 2 2v 
Fiches RCA (preciaer couleur} 

N-5331 RCAmSk RouM,.... 1.* 

N u 5332 RCAflhaisabR«rN .... 2.*! 

N-aCICH ^.JRCcrnlrr-.r Hh :i 4: 

k -CI Ir R.JR R :Jrr. I rr -. r ISh :■! ;;: 

k r-XW's'- £ . JFi F: .Ir.-i I rr =. r- : J Sh i 

^.JR R c^-: fo-nnllr: Mh :i r.: 

I.irrr- r- '5b, . . 3.9( 

fenr-r- r- Pbh 4 lit 
a nraln i( 



£.)RF:c^- 
^.JR : 



3.JR •, 



'.. C : : T-|.=i!.": 



r: IC Ir: 

r:i-:::-r 



h.)M )-r:..nr : rn.il :■ 

JR ^-.f\.™T--iallri ■!:.- 
£JR ":■ -i-.-.i-:.-: -r-i.-;IM ^Hr 

:;apfii : : m 1"= ":• 

UB "? i5h 
-aprsi £.I.R0 25b. 



Diodes InTra-TOugo 

k C / 1 y? / 1 r^a-la .. ' ii' : r-.-rr.u|pr- 



Diodes en ponT 

N'521 1 .5A 4DPV rond , 
N (, 540 lOA^vV^anre 



ItiK!) 



Tcncrs .7.. ::ho x 7 S 3 3 3 « i S 4 7 

5,1 M 0.2 S.B 7 5 8.2 9.1 10 11 12 15 
18 20 52 "4 ?? 3H nfl ii.. 43-^113 
iPieLisei b yjkjin iJesiiee-'i 

N -SSO BZX55G0 4W 1.00 

k *7XHtf: i i 20 



Fers a souder 



Fusibles 5X20 



flu Choi*: 5.1 0.2bOb 1 1.6 2 3.1b 4 

:> 10 ; j l r iflmDijic& 
N°i70r) Fuft.rBpMtsfw10M.VALJ 6 00 
Pq rte-f ufliblefl 

N" ■ fh.:) FV-n.jrCi les-5- . . . 5.00 
N" ' F\o.. - nih^n ,, 3,00 



InterriiDteurs 



3A 25€V AKE B mm 

SCO InwerseurunipalairiB. , . 
Si D Inweraeurbipolblisre . . . 
Bcutons pous-Boirs 6 mm 

?lf) Ccrilgr.i rnpnft 

Toucbe rarde D6 paur C.I. 

Plafi:ifiiir; rr;iir|r; 
F'l.d:"l:lll|-: nrsir 



■j h'.j.- 1 i iHh.ir|i in rii.ii 
l J" 1 SD4 Plafi:innr: h -.1" 



N-M915 Anurous ILS 

N^l&lS Aim^ril&pourlLS 

l J" ' W.) -inrri ipl :i i ir ,-. .. t\w:. .. m 

l J '!■::>;? -vrr;;.-;..-flc:li?.^i.-;v: 



l J' :)l):i P^..:n ■ii-Tir' : n=, M ■"■ ^ 

N 1 :)•:■! Vo'l"3-nr ; ■", IC| ' ii 

l -J- :)?:■! ..fl'..rrrr!Tir rns mi -i 

N" :3:)^. P^..:n hnr : =1=, mi r: 

N-D'S '■ATI h.-nr™ : I HI | ,„ 6 

N" IJ^^ ..fl..rn r:Tir : n=, I n"i S 

"■J k::':>:i I nrl rr. . irrr J .r r) n onns I 

l J" :):-i^. nir^ nrr- n P. V :i pal^ I 

N (, 065 C-r.-o: r..: b'^hnmShr 5 

Clips NEOPRENE da fixation 

N" C r=. :ir"Ti ilr:rcn fi 

'Jb"i) r: r=. Sr-n Onrc:- 1 fi 



Micro-electret 



Microcontroleurs 



f, rih.4 p r;i^b4n- totp 

f, Hh.H P f^SH ST:POTP 
.■■'^.■■P^l^b/X-'POTP 



16C04-POTP . 
16G74D4/OTP 
16F64 04)P 

iSC54 

16C5&'JWUV . 
ifiCb/..^ 1 ..;■ 
^■Hr -1 p r;ificr ■..^ , ..v 



I* 7 1671 
I* 7 1674 Pi-C 
I 1 ^'Hh:4 P r. 

r K'Kh.4 p r. 

I 1 h:'Hh.H P f. 
I i:'rih.. f P r. 



N" h:ip::i fn-^T^nRfi-i-wr; :r- 

N-KM pi~!i?TMnnfiO~- 

l i-ww> F,-fi?r^::r;iitf 

N ri:-:i:> : : , _ ii:-r:i::n-| i.v 



Modules "Ml POT" 



l J' b:i4b Frni s-anrl V^V K'^n 

■■■J bill.'" P-:i;nprn..'AMnSSTr; 

"■J b!i4ii Fr : " nirmirr-TXi:!:! 

N-b:i44 rro: rUr>iAf:r;i: j R 

l J biUri ni-anp AM ^ .. : H ^-bR 



Plaque d experimentation. 



Outillage 



.Fortfts H.S.S.. 



N-=1566 6mm 

k li'Yj '1 tS"iir 

N ' 1 i .-'C lirm 

N-=1572 1 2mm 

k 16^2 L -■;(;:■:■.: j -:c 



N -V6 - ; ciok _ o it;-:- J 6 

k 1^0 -■ C : j\ f l>':-0 6l 22 

N 1 1 J LV ci-co sx-i'ioi-;o 

k 2>;2o ^i;; 

F- 2'.::^ :=H ^:>L; 



'■i 33 



4 - r ; 

10 



Potentiometres 



AjuBtablae capites L-t ' 00LJ i) 2 ^lL J 
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Dans notre precedent article, nous avons aborde I'aspect theorique 
des cartes magnetiques. Ici, nous vous proposons une realisation 
pratique : un lecteur a auto-apprentissage qui ne s'active que si 
I'utilisateur possede une carte magnetique habilitee. Cette reali- 
sation peut etre utilisee comme serrure de surete mais aussi, comme 
systeme d'activation pour antivols et installations de tous types. 




dent numero 
m J nous avons ana- 
wl lyse, du point de 
vue theorique, le 
fonctionnement des cartes 
magnetiques. 



Dans les pages qui suivent, nous approfondirons cer- 
tains aspects de cette technique et surtout, nous pre- 
senterons un projet interessant et facilement realisable, 
meme par un neophyte. 

Notre realisation 

II s'agitd'un lecteur de cartes compact, capable d'apprendre 
et de memoriser les donnees gravees sur la bande magne- 
tique, et dans un second temps, d'activer un relais des lors 
que - en lecture - le code de la carte coincide avec I'un des 
codes memorises. 

Le circuit a ete specialement realise pour commander I'ac- 
tivation d'une serrure electrique ou, en general, d'un quel- 
conque appareil electrique grace a une carte magnetique 
convenablement codee. Notre carte a done comme entree 
un signal provenant d'un lecteur de badge et comme sor- 
tie un relais. Toute la logique de controle est confiee a un 
seul integre, pour la precision, un microcontroleur ST6260 
de chez SGS-Thomson. Nous avons choisi ce microcontro- 
leur pour deux raisons essentiellement : la dis ponibilite 
d'une memoire EEPROM interne et les dimensions reduites 
du chip (2 x 10 broches), ce qui a permis la realisation d'une 
carte compacte. 



Parmi les principales 
caracteristiques du cir- 
cuit, nous citerons la 
surete elevee de la codi- 
fication utilisee (1000 000 
de combinaisons), et la pos- 
sibilite de memoriser dans I'EEPROM du micro- 
controleur, les codes de plusieurs cartes, jusqu'a un 
maximum de dix. 

Pour mieuxen comprendre le fonctionnement, nous pou- 
vons subdiviser notre systeme en quatre « elements »fon- 
damentauxque nous allons analyser individuellement. 

Le premier element du circuit est bien sur, la carte magne- 
tique. Celle-ci represente la veritable unite d'activation puis- 
qu'elle contient, memorise de fagon permanente sur la 
bande magnetique, le code d'activation. 

Le deuxieme element est constitue du lecteur a defilement 
de bande, e'est-a-dire parun appareil commercial (qui n'est 
pas a construire) et qui transforme le code, disponible sous 
forme de signal analogique sur la carte, en un code digital. 

Le troisieme element est constitue du circuit de controle, 
dont les schemas electrique et pratique sont donnes dans 
cet article. Le circuit electronique realise une double fonc- 
tion : en phase de programmation, il apprend et memorise 
le code provenant de la carte, tandis qu'en fonctionnement 
normal, il compare le code de la carte avec ceux stockes 
en memoire et, eventuellement, agit sur le relais. 

Le quatrieme element (immateriel) est represente par le 
logiciel present a I'interieur du microcontroleur. 
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La carte magnetique 

Procedons parordre et occupons-nous 
tout de suite de la carte magnetique, 
en rappelant que nous nous sommes 
deja largement occupes d'elle dans le 
precedent numero de la revue. 

En resume, la carte dispose d'une 
bande magnetique destine a memori- 
ser de fagon permanente les donnees. 
Ces dernieres sontgravees surtrois 
differentes « pistes » completement 
independantes les unes des autres et 
qui sont caracterisees parun protocole 
d'utilisation different. Les dimensions 
de la carte, la position de la bande 
magnetique, celle des pistes et le pro- 
tocole d'ecriture — et par consequent 
de lecture des donnees pourchaque 
piste — sont definies par le standard 
ISO 7811 auquel se conforment tous 
les principauxconstructeurs de cartes 
et auquel nous avons fait reference, 
nous aussi, pour realiser ce projet. 
Notre application utilise toutefois une 
seule des trois pistes disponibles, la 
deuxieme pouretre precis. 



La piste ISO 2 

Cette piste, appelee egalement ABA 
(American Bankers Association), est 
caracterisee par une densite de 29,5 
bits/ cm et peut contenir un maximum 
de 40 caracteres. Sur la piste ISO 2, 
chaque caractere est represents par 
I'ensemble des cinq caracteres 
binaires : les quatre premiers distin- 
gues paries symboles «bl »a «b4 », 
expriment le caractere lui-meme, tan- 
dis que le dernier, defini par le sym- 
bole « p », represente le test de parite 
du caractere comme indique dans le 
tableau 1. Precisons que 01011 repre- 
sente le Start Sentinel, c'est-a-dire le 
caractere qui precede la zone conte- 
nant les donnees, tandis que 11111 
coincide avec le End Sentinel, carac- 
tere qui est utilise pour indiquer la fin 
de cette meme zone. 

La piste ISO 2 ne permet de memori- 
ser que les nombres decimaux (de a 
9) puisque les caracteres restants (de 
A a F en hexadecimal) sont utilises 
comme caracteres de controle. Le cin- 
quieme caractere indique si la parite 
est paire ou impaire en prenant le 
niveau logique 1 si la somme des carac- 
teres les plus significatifs est un 
nombre pair, ou le niveau logique si 
le resultat de la somme est un nombre 
impair. Dans notre application, nous 
utilisons seulement onze des quarante 
caracteres pouvantetre memorises sur 
la piste ISO 2, de fagon a pouvoir 
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Figure 1 : Organigramme du microcontroleur 

Le microcontroleur, apres avoir initialise ses lignes d'entrees et sorties, entre 
dans le « programme principal »ou il execute en continu deux tests : la lecture 
du signal CLS et celle de I'etat du DIP 2. Si ce switch est positionne sur ON, le 
microcontroleur annule la memoire EEPROM . Si la ligne CLS se place au niveau 
logique 0, le microcontroleur abandonne le programme principal et execute le 
sous-programme de lecture de la carte. Tandis que Ton commence a faire defiler 
le badge sur la tete de lecture, le lecteur releve une serie de bits de 
synchronisation. Quand le caractere Start Sentinel est detecte, les cinq caracteres 
suivants sont lus et memorises dans la RAM. L'operation se repete 9 fois de 
suite. La lecture se termine lorsque le caractere End Sentinel est detecte et 
quand le Card Load Signal repasse a « 1 ». Cette phase egalement achevee, le 
microcontroleur doit verifier I'exactitude du code installe et, si le test a un 
resultat positif, controler I'etat du switch 1. Si ce dernier est place sur ON, le 
microcontroleur memorise le code de la carte dans I'EEPROM , tandis que si le 
switch 1 est sur OFF, il compare le code lu avec ceux deja presents dans la 
memoire EEPROM . Le logiciel permet de memoriser en EEPROM un maximum 
de 10 codes differents. Done, si le code lu coincide avec Tun des codes 
disponibles en EEPROM, le microcontroleur ferme le relais pendant le temps 
impose par le trimmer. 
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Tableau 1. 




memorisera I'interieur de I'EEPROM 
du circuit au moins une dizaine de 
codes. 

Comme nous le verrons mieux par la 
suite, avec le type de codification uti- 
lise nous atteignons 1 000 000 de com- 
binaisons, nombre plus que suffisant 
pour garantir un niveau eleve de secu- 
rite au systeme ! 

Une fois compris le mode de fonction- 
nementdes cartes magnetiques, nous 
passons maintenant au second ele- 
ment du dispositif, c'est-a-dire du lec- 
teur magnetique. 

Lecteur a defilement 
de bande 

Pournotre application, nous avons uti- 
lise un lecteur du commerce produit 
par KDE : le modele a piste unique type 
KDR 1121. Ce modele dispose d'une 
tete magnetique et d'un circuit special 
d'amplification et de decodage capable 
de lire les donnees presentes sur la 
piste ISO 2 du badge et de les trans- 
former en impulsions digitales. 

Le lecteur en question est relie au 
monde exterieur a travers cinq fils de 
differentes couleurs. 

- Le fil rouge et le fil noir sont destines 
a 1'alimentation pour laquelle nous 
devrons appliquer une tension stabili- 
ses de 5 volts en respectant la pola- 
rite : positif au rouge et negatif (masse) 
au noir. 



-Le fil marron represente la sortie appe- 
lee CLS (Card Loading Signal); surce fil 
est presente une tension de 5 volts pen- 
dant le fonctionnement normal, poten- 
tiel qui descend a pendant le passage 
du badge sur la tete de lecture. 



Un programmateur/ lecteur 
multipiste de la societe KDE. 

- Le fil jaune et le fil orange correspon- 
dent respectivement aux sorties RCL 
(Read Clock) et RDP (Read Data Pulse). 
En alimentant le lecteur et en faisant 
defiler le badge sur la tete de lecture, 
nous verrons le signal RCL passer par 
I'etat logique haut (5 volts) a (masse), 
autant de fois qu'il y a de bits memori- 
ses sur la bande magnetique. En pra- 
tique, le RCL represente le rythme d'i im- 
pulsion de sortie du lecteur; il prend 
une valeur logique (0) quand il releve 
un bit sur la carte. Le signal RDP repre- 
sente la donnee : au front descendant 
de RCL, il faut lire simultanement le 
signal RDP poursavoirsi le caractere 
memorise est un (1) ou un (0). Si le RDP 
est a I'etat logique bas, cela signifie 




Le lecteur monopiste KDE. Remarquez la tete de lecture visible au centre. 

Le montage propose dans cet article utilise comme element principal un lecteur 
de carte produit par la societe KDE et dont nous reproduisons ici les principales 
caracteristiques : 

-Standard de lecture ISO 7811. 

-Piste de travail ISO 2 (ABA). 

-Methode de lecture F2F (FM). 

-Alimentation a 5 volts CC. 

-Absorption maximum de 10 mA. 

-Vitesse de lecture de 10 a 120 cm/ sec. 

- Duree de vie de la tete de lecture superieure a 300 000 lectures. 
-Temperature de fonctionnement de a 50 °C. 

- Dimensions 30 x 99 mm (hauteur 29 mm). 

- Poids 45 grammes. 
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Figure 2 : Schema electrique du controle d'acces a carte magnetique 



que le bit lu est un « 1 » et au contraire, 
si le RDP est a I'etat haut, le bit lu est 
un «0 ». Passons maintenant au troi- 
sieme element de notre dispositif de 
lecture, c'est-a-dire a la carte du micro- 
controleur. 



Le schema electrique 

Comme on peut le remarquer en obser- 
vant le schema electrique, le circuit a 
ete reduit a sa plus simple expression ! 
Tout tient sur un seul et meme circuit 
integre, un ST6260 designe par U2 
dans le schema. Pour fonctionner, le 
microcontroleur U2 a besoin d'une ten- 
sion de 5 volts entre les broches 9 
(Vdd) et 10 (Vss), d'un quartz entre les 
broches 14 et 15, et d'un reseau R/ C 
(R2/ C6) sur la broche 16 de remise a 
zero. Les deux LED, LD1 de couleur 
verte et LD2 de couleur rouge, sont 
directement controlees (sans Inter- 
position d'un transistor) par les broches 
1 (PBO) et 2 (PB1) du microcontroleur. 
Le relais RL1 est controle, a travers le 
transistor Tl f par la broche 4 (PB2) de 
U2. Le trimmer Rl regie le temps d'ac- 
tivation du relais : de 0,5 seconde a 
un maximum de 30. Le curseurde Rl 
est directement relie a la broche 8 (PAO) 
du microcontroleur, utilise comme 
convertisseur analogique/ digital pour 
lire la valeurde tension du trimmer. Les 
switchs, DIP 1 et DIP 2 sont respecti- 



vement relies aux broches 19 (PC3) et 
20 (PC2) du circuit integre U2. Les trois 
sorties du lecteur a defilement de 
bandes sont reliees directement a trois 
broches du microcontroleur. Pour la pre- 
cision, le signal CLS va a la broche 13, 
le RCL est relie a la broche 12 et le 
RDP est relie a la broche 11. La carte 
doit etre alimentee par une tension 
continue d'environ 12 volts qui est 
ensuite appliquee au relais RL1 et au 
regulateur Ul. La diode Dl protege la 
carte contre d'eventuelles inversions 
de polarite, tandis que les condensa- 
teurs C3, C4 et C5 servent a lisser la 
tension presente en aval de Ul a 5 
volts. L'analyse du schema electrique 
achevee, donnons maintenant un coup 
d'oeil au logiciel (cod.MF67) utilise dans 
notre application. 

Le logiciel 

Referons-nous au schema de la 
figure 1. Le microcontroleur, apres avoir 
initialise ses propres lignes d'entrees 
et sorties, entre dans le programme 
principal «main program »ou il execute 
continuellement deux tests : le premier 
consiste a lire le signal CLS provenant 
du lecteur a defilement de bandes, tan- 
dis que le second concerne I'etat du 
DIP 2. Si cet interrupteur est place en 
position ON, le microcontroleur annule 
la memoire EEPROM. Si la ligne CLS 



se place au niveau logique 0, le micro- 
controleur abandonne le programme 
principal et execute le sous-programme 
de lecture de la carte. Lorsque Ton 
commence a faire defiler la carte sur 
la tete de lecture, le lecteur de piste 
releve une serie de bits de synchro- 
nisme qui sont alors interprets et pro- 
poses sur les lignes de sortie RCL et 
RDP. Les bits de synchronisation, 
meme s'ils sont disponibles, sont d'une 
utilisation propre au decodeur interne 
du lecteur a defilement de bandes, et 
c'est la raison pour laquelle le logiciel 
doit les ignorer, ou mieux encore, lire 
les diffe rents bits initiaux jusqu'a ce 
qu'il trouve une sequence de carac- 
teres egaux a « 11010 » qui coincide 
avec le Start Sentinel. Si ce dernier est 
decele, le logiciel doit lire les cinq carac- 
teres suivants, les memoriser dans la 
RAM et repeter I'operation 9 fois. 

Done, en resume, le programme lit et 
memorise 9 caracteres en format IS02. 
A ce moment-la, il faut attendre tant le 
caractere de End Sentinel que la sor- 
tie de la carte de zone de lecture de la 
tete : le Card Load Signal doit redeve- 
nir significatif. 

II faut a present elaborer les donnees 
memorisees pour extrapoler, a partir 
de chaque caractere lu, le chiffre cor- 
respondant, tout en controlant r exac- 
titude du bit de parite. 
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Figure 3 : Dessin du circuit imprime echelle 1. 



Figure 4 : Implantation des composants. 



Rl 

R2 
R3 
R4 
R5 
R6 
CI 
C2 
C3 



10 k£l trimmer 

montage horizontal pour CI 

100 kft 

1 kft 

1 kft 

22 k£2 

22 kft 

470 |iF 16 V electrolytique 
100 nF multicouches 
100 |iF 16 V electrolytique 



Liste des composants 

C4 : 100 nF multicouches 

C5 : 100 |iF 16 V electrolytique 

C6 : 1 |iF 16 V electrolytique 

C7 : 22 pF ceramique 

Dl : diode 1N4002 

D2 : diode 1N4148 

D3 : diode 1N4002 

LD1 : LED rouge 5 mm 

LD2 : LED verte 5 mm 

Ul : circuit integre 7805 



U2 : microcontroleur ST62T60 
Tl : transistor BC547B 
DIP1, DIP2 : DIP switch 
RL1 : Relais 12 V 1 circuit 
Ql : quartz 6 MHz 
Divers : 

Support CI 2 x 10 broches 
Circuit imprime ref. G017 
Bornier 2 emplacements 
Bornier 3 emplacements 



Cette autre phase terminee, notre 
microcontroleur contiendra, dans une 
zone determines de la memoire RAM, 
une sequence de 9 nombres decimaux, 
dont les trois premiers indiquent le 
code installe et les six autres repre- 
sented le code memorise sur la carte. 
Le microcontroleur doit verifier I'exac- 
titude du code installe et, si le resul- 
tat du test est positif, verifier la posi- 
tion du switch 1. Si ce dernier est place 
sur ON, le microcontroleur memorise 
le code de la carte dans I'EEPROM, tan- 
dis que si le DIP 1 est sur OFF, il com- 
pare le code lu avec ceuxdeja presents 
dans la memoire EEPROM. Le logiciel 
permet de memoriser dans EEPROM 
un maximum de 10 codes diffe rents. 
Done, si le code lu coincide avec I'un 
des codes disponibles dans EEPROM, 
le microcontroleur ferme le relais pen- 
dant le temps impose par le trimmer. 
Ainsi, I'analyse du logiciel etant egale- 
ment terminee, il ne nous reste plus 
qu'a nous occuperde la realisation pra- 
tique de la carte. 

Realisation du montage 

Dans cette optique, nous devons avant 
tout realiser le circuit imprime en utili- 
sant la photo du typon donnee figure 
4. En nous aidant de I'implantation des 
composants figure 3, nous commen- 
cerons par inserer et souder les diffe- 
rents composants sur la carte en 



veillanta la polarite des elements pola- 
rises tels que les diodes, les conden- 
sateurs chimiques et le regulateur Ul. 
Pour le circuit integre U2, il est conseille 
d'utiliser un support a 20 broches. On 
soudera ensuite, sur les emplacements 
prevus, un connecteur male a 5 
broches destine a recevoir le connec- 
teur femelle du lecteur a defilement de 
bandes puis on inserera a sa place ledit 
connecteur de sortie du lecteur en res- 
pectant la polarite : le fil de couleur 
rouge doit etre relie a la broche repe- 
ree « + ». Avec un morceau de cable a 
trois conducteurs, on reliera les deux 
LED aux trois emplacements de la 
carte, reperes « Kl », « K2 » et « A ». 

Le montage ainsi termine, nous pour- 
rons procedera un premier essai. Dans 
ce but, on reliera une alimentation conti- 
nue de 12 volts (courant maximum d'en- 
viron 100 mA) aux bornes « + » et «- » 
du montage. Apres quelques secondes, 
si tout fonctionne correctement, les deux 
LED devront s'allumer simultanement 
pendant environ 1 seconde. Elles indi- 
queront ainsi la fin de la phase d'initia- 
lisation du microcontroleur et feront 
savoirs'il est operationnel ou non. 

On placera alors le switch 2 sur ON un 
instant afin d'annuler la memoire 
EEPROM de U2. On se procurera une 
ou plusieurs cartes correctement pro- 
grammees et on placera le switch 1 sur 
ON. On fera defiler la carte dans la 



fente du lecteur prevue a cet effet : a 
la fin de chaque passage, la LED rouge 
doit s'allumer pendant environ 1 
seconde pour indiquer la bonne memo- 
risation du code. 

Rappelons que ce dispositif permet de 
memoriser un maximum de dix codes 
differents. Apres avoir memorise toutes 
les cartes possibles, si Ton fait pas- 
ser dans le lecteur une ou plusieurs 
cartes magnetiques supplementaires 
codees differemment, les codes rela- 
tifs viendraient occuper la dixieme zone 
de memoire en effagant, bien entendu, 
le code enregistre precedemment. 

On replace a present le DIP 1 en posi- 
tion d'arret, e'est-a-dire OFF, et on 
repasse la ou les cartes sur la tete de 
lecture du lecteur. Si tout va bien, les 
cartes dont le code a ete memorise en 
premier provoquent la fermeture du 
relais et I'allumage simultane de la 
diode verte. La phase de programma- 
tion est ainsi terminee et les codes des 
cartes sont memorises de fagon per- 
manente dans le microcontroleur. 



L'installation 

En regie generale, si le lecteur de carte 
peut etre place en zone non protegee, 
il est preferable de placer la carte de 
controle dans une zone protegee. Sup- 
posons, parexemple, que nous utilisions 
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ce circuit pour debloquer la serrure electrique de la porte 
de la maison. Le lecteur pourra etre installe en dehors de 
I'habitation (en zone non protegee), dans un endroit toute- 
fois suffisamment abrite des intemperies etde I'humidite. 
Les fils de liaison traverseront les murs de la maison pour 
rejoindre la zone protegee (I'interieur de la maison) ou sera 
installee la carte electronique de commande. 

Pour conclure 

Le circuit propose dans ces pages peut avoir de nombreuses 
applications, limitees a la seule imagination du lecteur. En 
tous les cas, afin d'obtenir un fonctionnement correct du 
circuit dans toutes les situations, il est conseille de res- 
pecter quelques regies que Ton peut ainsi resumer : 

- le lecteur a defilement de bandes, s'il est place a I'exterieur, 
doit etre protege des intemperies car il n'est pas etanche, 

- la carte magnetique ne doit pas etre pliee ou placee a 
proximite de forts champs electromagnetiques, 

- les fils de liaison entre le lecteur et la carte ne doivent 
pas depasser une longueur de deux metres. 

Dans les prochains mois, nous essayerons de presenter 
d'autres projets utilisant les cartes magnetiques. Nous 
attendons a ce sujet des propositions ainsi que des sug- 
gestions de la part des lecteurs en nous mettantdes main- 



Quelles cartes utiliser? 

Le systeme de lecture utilise dans cette realisation est 
conforme au standard ISO 7811. 
Dans notre cas, on utilise exclusivement la deuxieme 
piste, appelee ABA (American Bankers Association). L'ap- 
plication prevoit que sur cette piste soit memorise un 
« mot » compose de 11 caracteres utilisant chacun 5 
bits. Le premier et le dernier caractere delimitent la zone 
des donnees et doivent coincider avec le caractere Start 
Sentinel et avec le caractere End Sentinel relatifs au pro- 
tocol ISO 2. Les trois caracteres memorises apres le 
Start Sentinel indiquent le «code installation » qui pour 
notre dispositif est egal au nombre decimal « 101 ». Les 
six caracteres suivants represented le veritable code de 
la carte, c'est-a-dire qu'ils expriment ce nombre decimal, 
de 000000 a 999999, qui est memorise a I'interieur du 
microcontroleur. 



tenant a leur disposition pour la realisation de circuits de 
ce type, pourvu qu'ils soient d'un interet general. 



Ou trouver les composants 

Ce montage necessitant un microcontroleur programme, la 
realisation d'un kit a ete confiee a la societe Comelec. Le 
microcontroleur etant disponible separement, vous pouvez 
done egalement vous approvisionner aupres des annon- 
ceurs de la revue ou de votre fournisseur habituel. 

Andrea LETTIERI ♦ 




I Le testeur de cables informatique ^^Bfl A^H 
■ ref: PC-CABLE fonctione " 

enautonome \ ~ w * 



0° 



en autonome 
sur pile 9v 

Permet de tester 
et d'identifier les cables 
les plus courants : SUB-D, RJ, USB, 1394, BNC. 
II dispose de 2 bargraphes de 25 leds pour 
remission et de 36 leds pour la reception 



Les ADAPTATEURS 
Ideal pour programmateur 
d'eproms 

ADA-01 

DIP32 vers PLCC 32 990.00 FF 
ADA-02 

DIP40 vers PLCC44 1450.00 FF 



Semi conducteur - Passif - Outillage - Mesure 
Connectique - Cable - Librairie - Produits Obsoletes . 




Rendez nous visite 




IC Distribution 
30, Bis Rue GIRARD 
93100 MONTREUIL 
Tel: 01.41.72.08.50 - Fax: 01.41.72.02.62 
http://www.cibot.com - info@cibot.com 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 2 



"T~77l__™--. - aj 



I M PO RTAT E U R 



FUTURA 
ELETTRONICA 




/Sff/SJSS/f/ff//fff/fffffff/ffffff/JftliIIitIfIlitfflilti tlllttfilitltfflUi 



t analyseur est garant 



sMm @'B 
i I? « 



[B{[Hj(Hj[Bi| l ij,lij 



.8200 F* Prix monte ....8900 F* 

*Prix de lancement 
Module RF seul (KM 1400) 5990 F 



Analyseur de Spectre de 100 kHz a 1 GHz 

Gamme de frequences 100 kHz a 1 GHz* 

Impedance d'entree 50 Q. 

Resolutions RBW 10 - 100 - 1 000 kHz 

Dynamique 70 dB 

Vitesses de balayage 50 - 1 00 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 s 

Span 100 kHz a 1 GHz 

Pas du frequencemetre 1 kHz 

Puissance max admissible en entree 23 dBm (0,2 W) 

Mesure de niveau dBm ou dBuV 

Marqueurs de reference 2 avec lecture de frequence 

Mesure du A entre 2 frequences 

Mesure de I'ecart de niveau entre 2 signaux en dBm ou dBuV 

Echelle de lecture 10 ou 5 dB par division 

Memorisation des parametres 

Memorisation des graphiques 

Fonction RUN et STOP de I'image a I'ecran 

Fonction de recherche du pic max (PEAK SRC) 

Fonction MAX HOLD (fixe le niveau max) 

Fonction Tracking gamme 100 kHz a 1 GHz 

Niveau Tracking reglable de -10 a -70 dBm 

Pas du reglage niveau Tracking 1 - 5 - 2 dB 

Impedance de sortie Tracking 50 Q. 

* La frequence maximale garantie est de 1 GHz 
mais, en pratique, vous devriez pouvoir la depasser de plusieurs dizaines de MHz. 



Analyseur de distorsion harmonique 
(pour les passionnes de HI-FI) 

Cet appareil permet de mesurer la distorsion harmonique de tous les 
amplificateurs HI-FI. La mesure est possible sur toute la bande de frequence 
BF : de 1 5 Hz a 23000 Hz (description complete dans ELECTRONIQUE 
et Loisirs magazine n° 1 de juin 99). 
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Distortion Meter 



LX 1392 Kit complet 454 F 



Emetteur TV 
audio/video 
miniature 

Permet de retransmettre 
en VHF (224,5 MHz) une m 
image ou un film sur plu- 
sieurs televiseurs a la fois. 
Ideal aussi pour connecter 
a une camera CCD ou 
CMOS, (description complete dans 
ELECTRONIQUE 
et Loisirs magazine n°2 
de juillet 99). 

FT272/K Kit complet 245 F FT272/M Kit monte ....285 F 
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Frequencemetre portable 10 Hz a 2,8 GHz 

1* Resolution BF : 1 Hz jusqu'a 16 MHz 
• Resolution SHF : 1 kHz 
jusqu'a 2, 8GHz 

• Impedance d'entree : 50 Q. 

• Alim. externe : 9 a 14 V 

• Alim. interne : pile 9 V 

• Sensibilite : 27MHz <2mv 

150 MHz < 0,9 my 

400 MHz < 0,8 my 

700 MHz < 2,5 mV 

1,1 GHz < 3,5 mV 

2 GHz <40mV 

2,5 GHz < 100 mV 

2,8 GHz < 110 mV 

Livre complet avec coffret serigraphie 
et notice de montage en frangais. 

Banc d'essai dans MEGAHERTZ magazine n° 183 

FP3/K....Frequencemetre en kit ....990 F 
FP3/M....Frequencemetre monte 1 380 F 




Recepteur AM/FM 38 MHz - 860 MHz 

A triple changement de fre- 
quence, ce recepteur vous per- 
mettra de recevoir toutes les sta- 
tions entre 38 et 860 MHz. 
Bande passante 30 ou 1 50 kHz. 

Decrit dans MEGAHERTZ magazine n 1 90 

LX1346/K Kit complet 1 990 F 

LX1346/M Kit monte 2785 F 




Generateur RF 100 kHz a 1 GHz 

• Puissance de sortie max. : 10 dBm. 

• Puissance de sortie min. : -1 lOdBm. 

• Precision en frequence : 0,0002 % 

• Attenuateur de sortie a -120 dB 

• Md. AM et FM interne et externe. 
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KM 1300 Generateur monte 5290 F 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Contrdleur d'acces a carte 

Lecteur de cartes magnetiques avec auto- 
^^^^■fc apprentissage des codes memorises sur 
la carte (1.000.000 de combinaisons 
I possibles). Compose d'un lecteur a 
■ <( d ^ ilerrient * et d une carte 

i^^^^^^^ ^ microc ° ntr ° |eur 

\ ' JS^PfiBlff^ Possibility de memoriser 

mr 1 cartes differentes. Le 

kit comprend 3 cartes 
magnetiques deja programmers avec 3 
codes d'acces differents. Decrit dans ELECTRONIQUE n°2. 

FT127/K Kit complet (3 cartes + lecteur) 507 F 

LSB12 Lecteur seul 290 F 

BDG01 Carte ISO 7811 vierge 6 F 

BDG01/M Carte ISO 7811 programmee 8 F 



Scrambler 

Pour rendre incomprehensible n'importe quelle 
communication via radio ou telephone. Ideal 
pour CB, VHF et telephone. Le circuit est base 
sur le principe de I'inversion de bande et utilise 
I'integre FX118DX. Le module fonctionne en full duplex et est 
realise en CMS. Ses dimension sont de 2.5 x 3 cm. Les connexions 
sont au pas de 2,54 mm. Decrit dans ELECTRONIQUE n ° 1. 

FT109K (en kit) 179 F FT109M (monte) 199 F 





TX et RX codes monocanal 

Pour radiocommande. Tres bonne portee. Le 
nouveau module AUREL permet, en champ 
libre, une portee entre 2 et 5 km. Le systeme 
utilise un circuit integre codeur MM53200 
(UM86409). Decrit dans ELECTRONIQUE n ° 1. 

FT1 51 K (emetteur en kit) 1 90 F 

FT152K (recepteur en kit) 152 F 

FT151M (emetteur monte) 240 F 

FT152M (recepteur monte) 190 F 



Alarme radar 10 GHz avec DRO 



Simple a installer et 
efficace, ce module 
d'alarme completement 
autonome vous permet 
de vous proteger des 
intrusions inopportunes. 
Decrit dans 

ELECTRONIQUE n° 2. 




LX1396/K Kit complet.. 

LX1396/M Kit monte 



.330 F 
.462 F 




Protection pour PC avec carte a puce 

Ce dispositif utilisant une 
carte a puce permet de 
proteger votre PC. Votre or- 
dinateur reste bloque tant 
que la carte n'est pas in- 
troduce dans le lecteur. Le 
kit comprend le circuit avec 
tous ses composants, le 
micro deja programme, le 
lecteur de carte a puce et 
une carte de 416 bits. 

FT187 Kit complet 31 7 F 

CPC416 Carte a puce de 416 bit 35 F 

CPC2K Carte a puce de 2 Kbit 35 F 




Decrit dans ELECTRONIQUE n °2. 



Cle DTMF 4 ou 8 canaux 

Pour controler a distance via radio ou telephone la mise en marche 
ou Parret d'un ou plusieurs appareils electriques. Elle est geree 
par un microcontroleur et munie d'une EEPROM. En Pabsence 
d'alimentation, la carte gardera en memoire toutes les informations 
necessaires a la cle : code d'acces a 5 chiffres, nombre de 
sonneries, etats des canaux etc. Les relais peuvent fonctionner en 
ON/OFF ou en mode impulsions. Le code d'acces peut etre 
reprogramme a distance. Interrogation a distance sur Petat des 
canaux et reponse differenciee pour chaque commande. Le kit 
8 canaux est constitue de 2 platines : 
une platine de base 4 canaux et une 
platine d'extension 4 canaux. 
Decrit dans ELECTRONIQUE n°1. 

FT110K (4C en kit) 395 F 

FT110M (4C monte) 470 F 

FT110EK (extension 4C)....68 F 

FT110K8(8Cen kit) 463 F 

FT110M8 (8C monte) 590 F 
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Micro-emetteur espion UHF 
avec son recepteur 

Simple et puissant, ce micro- 
emetteur UHF est capable de 
capter les sons les plus faibles 
pour les transmettre par radio 
a une distance maximum de 
300 m. Lemetteur ainsi que son 
recepteur utilisent des modules 
HF AUREL a 433.92 MHz en 
technologie CMS. 
Decrit dans ELECTRONIQUE n°1. 

FT9TTX/K (emetteur en kit) 185 F 

FT9TTX/M (emetteur monte) 259 F 

FT9TRX/K (recepteur en kit) 195 F 

FT9TRX/M (recepteur monte) 273 F 

Module AUREL TX433SAW 122 F 

Module AUREL RF290A-233 73 F 

Le kit comprend tous les composants (module inclus) et le coffret. 




Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Representation symbolique d'un registre 8 bits 
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Exemple de realisation pratique d'un registre 8 bits 



Figure 1 : Representation symbolique et realisation pratique d'un registre 8 bits. 



Avant d'aborder la notion de programme il nous faut d'abord par- 
ler des memoires et de leurs versions allegees que sont les registres 
car ces elements jouent un role fondamental dans le fonctionne- 
ment d'un microprocesseur ou microcontroleur. En effet, les don- 
nees et les programmes sont toujours stockes en memoire tandis 
que les operations executees par I'unite centrale le sont au moyen 
de registres. Voyons done ce qu'il en est avec une approche tout 
a la fois electronique et informatique. 




i nous commengons par la notion de registre, 
e'est qu'en fait une memoire est une accumula- 
tion de registres, mieux vaut done ne pas mettre 
la charrue avant les boeufs. 



Qu'est ce qu'un registre? 

Un registre est tout simplement un circuit logique capable 
de contenirun certain nombre de donnees, logiques elles 
aussi bien sur. S'il ne contient qu'un bit, e'est tout sim- 
plement une bascule, comme une bascule D par exemple. 
S'il contient plusieurs bits, cela devient un «vrai » registre 
et le groupe de bits qu'il contient s'appelle alors un mot. 
Si ce nombre de bits est egal a huit, cela constitue un octet, 
notion tres largement utilisee avec nombre de « petits » 



microcontroleurs car e'est la taille standard des mots qu'ils 
savent manipuler. 

Lorsque Ton a besoin de representer un registre, on le des- 
sine tout simplement comme une suite de petites cases 
comme indique figure 1 ; chacune d'entre elles figurant un 
bit. Cette representation ne doit cependant pas vous sem- 
bler etre une vue de I'esprit. Elle correspond en effet a la 
structure physique du registre qui peut etre realise, comme 
indique dans le bas de la figure 1, par des bascules D tout 
a fait classiques ; des 4013 CMOS ou des 7474 TTL par 
exemple. 

Dans un tel registre, le mot binaire a memoriser est applique 
sur les entrees D des bascules et, apres un coup d'horloge, 
il se retrouve disponible sur les sorties Q. Si plus aucun coup 
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d'horloge n'est applique a nos bascules, 
I'etat present sur les sorties Q est 
conserve indefiniment, meme si I'etat 
des entrees D vient a changer. Notre 
registre a done bien un effet memoire. 

Nous verrons que les registres sont 
nombreuxdans un microcontroleur. Cer- 
tains servent a definir le mode de fonc- 
tionnement de ses entrees/ sorties ou 
a parametrer certaines de ses possi- 
bility, d'autres sont utilises dans les 
calculs ; d'autres enfin indiquent I'etat 
de certaines parties ou fonctions du 
microcontroleur. 

Meme si nous avons vu une methode 
de realisation d'un registre avec des 
bascules D ; il n'est pas important que 
vous sachiez comment est fait chaque 
registre d'un microcontroleur pour I'uti- 
liser. Seuls comptent, en effet, les bits 
qu'il contient et leur signification even- 
tuelle. 



Du registre 
a la memoire 



beaucoup moins precise pour I'utilisa- 
teur que celle consistant a dire que 
e'est une memoire de 4 mots de 8 bits 
car cette derniere fagon de faire indique 
aussi I'organisation de la memoire. 

Par principe, les mots contenus dans 
une memoire constituent ce que Ton 
appelle les donnees de la memoire, 
meme si, vu de I'exterieur, ces don- 
nees ont une toute autre signification. 

Afin d'identifier et de pouvoir acceder 
a chaque mot contenu dans la 
memoire, ceux-ci se voient affecter ce 
que Ton appelle une adresse qui cor- 
respond en fait a leur position physique 
dans la memoire. Ainsi, notre memoire 
exemple de la figure 2 comporte-t-elle 
quatre adresses qui sont 0, 1, 2 et 3. 
Notez des a present que toutes les enu- 
merations en programmation com- 
mencent a zero sauf de tres rares 
exceptions. Ainsi le premier bit d'un 
mot est-il toujours le bit zero et non le 
bit un. De meme que la premiere 
adresse est toujours I'adresse zero. 
C'est une simple question d'habitude. 



Comme ces bits sont groupes par mots 
et que le binaire n'est pas vraiment 
pratique a manipulerdes que le nombre 
de bits devient important, une notation 
particuliere est utilisee et a pour nom 
i'hexadecimal. Comme il est extreme- 
ment utile de connaitre cette base de 
numeration (puisque c'est comme cela 
que ga s'appelle) nous allons en dire 
quelques mots en essayant de rester 
accessible a tous. 

Lorsque nous comptons, dans notre 
vie de tous les jours, nous utilisons la 
base de numeration decimale e'est-a- 
dire que tous les nombres que nous 
manipulons peuvent etre decomposes 
comme des sommes de puissances de 
10 successives. 

Ainsi, lorsque nous utilisons le nombre 
248 cela veut dire en realite : 
-2 centaines +4 dizaines +8 unites. 
Si vous avez des enfants a I'ecole pri- 
ma ire ils ne seront pas surpris d'une 
telle decomposition puisque c'est 
comme cela qu'on leur apprend a 
compter! 



Lorsque Ton a besoin de memoriser 
plusieurs mots binaires, on n'a, pour 
I'instant, pas trouve de meilleure solu- 
tion que celle consistant a les placer 
dans autant de registres que neces- 
saire, cette association de registres 
s'appelant alors une memoire. 

Une memoire est caracterisee par deux 
parametres principaux : sa taille, expri- 
mee en nombre de mots, et sa « lar- 
geur » exprimee en nombre de bits. 
Cette « largeur » definit en fait la taille 
des mots stockes dans la memoire. La 
figure 2 montre ainsi le contenu d'une 
memoire fort simple de 4 mots de 8 
bits. On peut evidemment exprimer 
aussi la capacite de la memoire en 
nombre total de bits. Dans le cas de la 
figure 2 nous avons ainsi une memoire 
de 32 bits, mais c'est la une definition 



Meme s'il existe des memoires avec 
des organisations tres diverses, depuis 
des mots de un bit jusqu'a des mots 
de 16 bits ; la majorite des memoires 
que nous rencontrerons dans les micro- 
controleurs seront organisees en mots 
de 8 bits car c'est la taille standard 
des donnees que ces derniers mani- 
pulent. II est done logique de stocker 
les mots en memoire sans devoir les 
couper en morceaux ou les accoler a 
plusieurs a la meme adresse. 

Un peu d'arithmetique 

Les microcontroleurs etant des circuits 
logiques, ils ne manipulent que du 
binaire, e'est-a-dire des zeros et des 
uns qui correspondent respectivement 
aux niveaux logiques bas et hauts. 
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Figure 2 : Une memoire tres simple de 4 mots de 8 bits. 



Si Ton adopte une notation faisant 
appel aux puissances de 10, cette 
decomposition devient : 
-2 xlO 2 +4 xlO 1 +8 xl0° 
(rappelons que n'importe quel nombre 
a la puissance est egal a 1). 

Notre nombre est done decompose 
selon les puissances decroissantes de 
la base de numeration qui est, ici, 10. 

Et bien en binaire c'est exactement 
pareil mais la base de numeration est 
2, ce qui conduit a des decompositions 
un peu moins naturelles et, surtout, 
un peu moins faciles a faire de tete. 
Ainsi, le nombre binaire 1101 est-il tout 
simplement : 

-1 x2 3 +l x2 2 +1 X2 1 +1 x2° 
soit encore : 

-1x8+1x4+1x2+1x1 (tout 
nombre a la puissance vaut 1 rap- 
pelez-vous) soit encore 13 en decimal. 

Si, pour les nombres binaires de petite 
taille, cette decomposition reste fai- 
sable (meme de tete quand on a I'ha- 
bitude) elle devient vite penible, pour 
ne pas dire plus, pour les nombres plus 
importants. Atitre d'exercice, essayez 
done de convertiren decimal le nombre 
binaire 1110 0101 0110 1001 qui ne 
comporte pourtantque 16 bits. 

C'est pour cela que I'hexadecimal 
trouve tout son interet, d'autant qu'il 
repose sur une constatation simple. 
Un nombre binaire de quatre bits peut 
representer les nombres decimauxde 
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DECIMAL 


BINAIRE 


HEXADECIMAL 


« K» 





0000 





_ 


1 


0001 


1 


_ 


2 


0010 


2 


_ 


3 


0011 


3 


_ 


4 


0100 


4 


_ 


5 


0101 


5 


_ 


6 


0110 


6 


_ 


7 


0111 


7 


_ 


8 


1000 


8 


_ 


9 


1001 


9 


— 


10 


1010 


A 


— 


11 


1011 


B 


— 


12 


1100 


C 


— 


13 


1101 


D 


— 


14 


1110 


E 


— 


15 


1111 


F 


— 


128 


1000 0000 


80 


— 


256 


1 0000 0000 


100 


— 


512 


10 0000 0000 


200 


— 


1 024 


100 0000 0000 


400 


1 


2 048 


— 


800 


2 


4 096 


_ 


1 000 


4 


8 192 




2 000 


8 


16 384 




4 000 


16 


32 768 




8 000 


32 


65 536 




10 000 


64 


1 048 576 




100 000 


1 024 (1 M) 




Tableau 2 : Conversion binaire, decimal, hexadecimal. 
Les chiffres et nombres les plus courants. 



DECIMAL 


BINAIRE 





0000 


1 


0001 


2 


0010 


3 


0011 


4 


0100 


5 


0101 


6 


0110 


7 


0111 


8 


1000 


9 


1001 



Tableau 1 : Du binaire au decimal 
c'est tres facile. 



a 15 comme le montre le tableau 1 
ci-dessus. Des lors, il est interessant 
d'utiliser comme base de numeration, 
non plus 2 comme en binaire ni 10 
comme en decimal, mais 16 (de a 
15 cela fait 16 valeurs !). On cree ainsi 
la notation hexadecimale. 

Un nombre exprime en hexadecimal 
doit done etre decompose suivant les 
puissances decroissantes de 16. C'est 
encore moins naturel que le binaire 
mais, lorsque vous aurez compris le 
true, vous verrez que cela simplifie bien 
des choses... 

Parexemple, le nombre 284 exprime 
en hexadecimal est-il egal a : 
-2 xl6 2 +8 X16 1 +4 xl6° 
soit encore : 

-2 x 256 + 8 xl6 +4 soit 644. 

C'est indigeste, certes, mais ce n'est 
pas difficile puisque ce n'est que de 
la banale arithmetique. Le seul petit 
probleme qui se pose concerne la 
representation des chiffres hexadeci- 
mauxsuperieurs a 9. En effet, comme 
on travaille en arithmetique decimale, 
on ne dispose que des symboles 
capables d'aller jusqu'a 10 que sont 
nos chiffres arabes de a 9. II a done 
fa 1 1 u « inventer » des symboles pour 
representer en hexadecimal les chiffres 
10, 11, 12, 13, 14 et 15. Plutot que 
de creerdes symboles nouveaux, on a 
tout simplement choisi les lettres 
majuscules de I'alphabet et 10 est 
ainsi represents par A, 11 parB et ainsi 
de suite jusqu'a 15 par F. C'est tout 
simplement pour cela que vous voyez 
regulierement des lettres «au milieu » 
des chiffres des que vous tentez de 
lire un programme en langage machine ! 

Ceci ne change rien a ce que nous avons 
vu jusqu'a present; ainsi le nombre hexa- 
decimal 2AB est-il tout simplement : 



-2 xl6 2 +10 X16 1 +11 xl6° puisque 
A correspond a 10 et B a 11. Cela nous 
donne done en decimal : 683. 

Cette notation en hexadecimal permet 
de travailler tres facilement avec nos 
mots de 8 bits et, plus generalement, 
avec tous les mots de largeur multiple 
de 4 bits. Ainsi, un mot de 8 bits peut- 
il evoluer de 00 a FF soit en decimal 
de 00 a 255. 



Revenons 

a nos memoires 

Puisque les mots de donnees sont 
exprimes en hexadecimal, il en estevi- 
demment de meme pour les adresses 



des memoires et Ton ne rencontre done 
jamais de memoire dont la taille soit un 
multiple entierde 10. C'est toujours un 
multiple entierde 16. Une memoire sera 
ainsi une 32 mots de 8 bits ou bien une 
256 mots de 8 bits mais jamais une 
10 ou une 100 mots de N bits ! 

Pourtant, si vous lisez un peu les publi- 
cations electroniques orientees info r- 
matique, vous avez certainement vu 
des termes tels que kilo-octets (Ko) ou 
mega-octets (Mo) pour mesurer la taille 
des memoires. Un kilo fait pourtant 
bien 1 000 et un mega 1 000 000 jus- 
qu'a preuve du contraire... 

Et bien en micro-informatique la preuve 
du contraire se realise puisque les kilos 
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ne font pas 1 000 et les megas ne font 
pas 1 000 000 ! En effet, afin de faci- 
liter les notations, on a conserve les 
multiples auxquels nous ont habitues 
des siecles de numeration decimale 
mais, pour que cela « colle » avec les 
tailles reelles des circuits, ces mul- 
tiples ont ete ajustes a la puissance 
de 2 la plus proche. Ainsi, le kilo ne 
fait pas 1 000 mais 1 024 (qui est 2 a 
la puissance 10) et le mega ne fait pas 
1 000 000 mais 1 048 576 (qui est 2 
a la puissance 20). 

Certains auteurs preconisent ainsi de 
noter le k de ce kilo qui ne fait pas 

1 000 avec un K majuscule afin de le 
distinguer du k minuscule du « vrai » 
kilo. Pour mega on reste au M majus- 
cule puisqu'il n'ya pas le choix. 

Ainsi, une memoire de 4 K mots de 8 
bits est-elle en realite une memoire de 
4 096 (4 x 1 024) mots de 8 bits. Ca 
fait drole au debut mais on s'y habitue 
tres vite. 

Pourvous aider etvous mettre en tete 
quelques valeurs classiques, le tableau 

2 vous presente les equivalences 
binaires, decimales, hexadecimales et 
K que vous rencontrerez le plus sou- 
vent. II est inutile de les apprendre « par 
coeur »aujourd'hui. Vous verrez en effet 
que vous vous y habituerez tres faci- 
lement et sans effort a I'usage. 



Notions de programme 

Apres ces preliminaires, que vous aurez 
peut-etre trouve un peu longs mais qui 
etaient indispensables pour que nous 
parlions tous le meme langage, nous 
pouvons maintenant aborder la notion 
de programme. 

Un programme n'est rien d'autre qu'une 
suite d'instructions que I'unite centrale 
du microcontroleur va executerdans 



Memoire de programme 



Memoire de programme 





PC 



INSTRUCTION N 



INSTRUCTION N + 1 



INSTRUCTION N + 2 



PC 



INSTRUCTION N 



INSTRUCTION N + 1 



INSTRUCTION N + 2 





Execution de I'instruction N 



Execution de I'instruction N + 1 



Figure 3 : Le PC indique quelle va etre la prochaine instruction a executer. 



un ordre bien etabli. Ces instructions 
peuvent etre tres diverses selon la 
fonction du programme et les possibi- 
lity du microcontroleur utilise. On peut 
ainsi rencontrer des instructions pure- 
ment logiques, qui vont realiser par 
exemple I'inversion d'un bit; ou bien 
encore des instructions arithmetiques 
qui vont ajouter deux mots de 8 bits. 
Mais il existe aussi des instructions 
de prise de decision qui, en fonction 
de I'etat d'un bit de tel ou tel registre, 
vont decider de faire continuer le pro- 
gramme a un endroit ou a un autre ; ce 
sont les instructions de branchement 
conditionnel. 

L'ordre dans lequel les instructions 
s'executent est determine par deux fac- 
teurs. Le premier, qui decoule du 
simple bon sens, est tout simplement 
leur ordre de rangement en memoire. 
Sauf cas particuliers tels que les ins- 
tructions de branchement evoquees ci- 
dessus par exemple, on voit mal pour- 



PC 



MEMOIRE 
DE 

PROGRAMME 



DECODEUR 
D'INSTRUCTIONS 



MEMOIRE 

DE 
DONNEES 



ETAT 



It 

n donnees 



ACCUMULATEUR 



Figure 4 : Organisation interne des principaux elements de I'unite centrale. 



quoi le microcontroleur n'executerait 
pas les instructions dans leur ordre 
d'apparition en memoire. II suffit en 
effet de lire la memoire dans le sens 
des adresses croissantes pouracce- 
der aux instructions qui y sont rangees, 
les unes a la suite des autres. 

Cette lecture de la memoire correspond 
au deuxieme facteur qui conditionne 
r execution d'un programme et qui s'ap- 
pelle en frangais le compteur ordinal 
et en anglais le PC (mais non pas 
celui-la !) ou Program Counter. Ce PC 
n'est autre qu'un registre un peu par- 
ticulier de I'unite centrale dont le 
contenu augmente au fur et a mesure 
de r execution des instructions, ce qui 
lui permet d'adresser a chaque fois 
I'instruction suivante contenue en 
memoire. La figure 3 montre ainsi de 
fagon tres imagee la progression du PC 
lors de I'execution d'un programme qui, 
dans cet exemple, ne comporte pas 
d'instruction de branchement. 



Au coeur de 

I'unite centrale : I'ALU 

A ce stade de cette etude, vous en 
savez assez pour pouvoir examiner la 
figure 4 qui represente I'architecture 
tres simplifiee de I'unite centrale d'un 
microcontroleur (plus precisement de 
celui que nous utiliserons pour nos 
applications pratiques). 

Nous y reconnaissons bien evidemment 
notre memoire de programme avec sa 
suite d'instructions et le PC qui sert a 
I'adresser. Ces instructions «sortent» 
de la memoire pour aboutir dans le 
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decodeur d'instructions. Cet organe 
logique tres complexe analyse le code 
binaire de chaque instruction et agit en 
consequence surles elements internes 
de I'unite centrale. Quoi que vous fas- 
siez, vous n'aurez jamais acces direc- 
tement a cet organe. 

Les donnees manipulees parvos ins- 
tructions sont, quanta elles, stockees 
dans la memoire de donnees d'ou elles 
sortent lorsque c'est necessaire sous 
Taction du fameux decodeur d'instruc- 
tions. Elles peuvent alors aller vers deux 
destinations distinctes : I'accumulateur 
appele aussi registre de travail ou I'ALU 
pour unite arithmetique et logique (Arith- 
metic and Logic Unit). En effet, toutes 
les « operations »que peuvent execu- 
ter les instructions, que ce soient des 
operations arithmetiques proprement 
dites ou purement logiques, ne peuvent 
I'etre que dans un element particulier 
qui est justement cette ALU. 

Pour qu'elle puisse travailler sur plus 
d'une donnee a la fois, ce qui est un 
minimum, vous en conviendrez, cette 
ALU est intimement liee a un registre 
particulier appele accumulateur ou, 
dans le cas des PIC, registre de travail 
W (W comme Working register!). 



Ainsi, pour ajouter deux mots binaires 
contenus en memoire, il va fa I loir 
envoyer le premier mot dans I'ALU et 
le second dans W. Ce n'est qu'a cette 
condition qu'ils pourront s'ajouter, le 
resultat se retrouvant ensuite dans W 
a la place du mot initial. 

Comme cette ALU realise des opera- 
tions arithmetiques et logiques, elle 
peut etre amenee a rencontrer des 
situations particulieres : resultat trop 
grand poursa taille, resultat nul, resul- 
tat negatif, etc. Et comme ces situa- 
tions particulieres peuvent nous inte- 
resser au plus haut point pour prendre 
des decisions quant a la suite de I'exe- 
cution du programme, I'ALU est inti- 
mement associee a un autre registre 
qui est le registre d'etat ou Status en 
bon anglais. 

Ce registre contient un certain nombre 
de bits independants qui onttous une 
signification particuliere. On trouve ainsi 
un bit Z ou bit de zero qui indique un 
resultat nul, un bit C (comme Carry) ou 
bit de retenue qui signale la presence 
d'une retenue lors d'une operation arith- 
metique, etc. Ces bits peuvent ainsi 
etre testes par le programme et declen- 
cher des operations de branchement 



conditionnel comme nous le verrons 
dans la suite de cette etude. Nous 
allons en effet en rester la pour aujour- 
d'hui; I'expose que nous venons de 
vous faire ingurgiter etant assez indi- 
geste pour un numero d'ete que vous 
etes peut-etre en train de lire sur les 
plages ou en respirant I'air pur de nos 
campagnes... ♦ 



ADCPWM-LCD-Timer-lnterruptions-EEPROM 
Claviers-Moteurs pas a pas-RS232...en BASIC 
IF... THEN... ELSE, variables, tableaux... 
Compilateur BASIC AVR 650 FF 

AT90S1200, AT90S2313... 

Compilateur BASIC PIC 650 FF 

PIC16F84 et tout PIC 14 bits largeur d'instructions. 
Gere les pages programme et les pages registres. 
Operations en virgule flottante sur PIC en BASIC. 

BASIC PIC + Kit PIC16F84 1 000 FF 

Atelier 68HC11 650 FF 

Compilateur BASIC assembleur debogueur 64 K automatique. 

Programmation EEPROM interne et externe (in situ). 

Supports tous types de IIC11 y compris le 68HC11F1 dans les 3 modes. 

L'atelier + Kit 68HC11E2 1000FF 

Compilateur C AVR C simplifie 650 FF 

Compilateur C PIC C simplifie 650 FF 

PrixTTC. Mise a jour 1 an par Internet + port (Fr) compris. 
Logiciels et manuels 100% en Frangais. 
INFO... INFO... INFO... INFO... INFO... 
AT90S2313 DIP 20-15 E/S. RISC AVR. 10 MIPS. 2 Ko. FLASH sur une seule page. 
128 octets RAM sur une seule page. La pile est limitee uniquement par I'espace 
RAM. 32 registres. 128 EEPROM. RS232. PWM 8, 9 , 10 Bits. 
Comparateur analogique. Watchdog. Timer 8 et 16 Bits... Tension de program- 
mation 5 V. Logiciel de programmation (compatible BASIC AVR). 
DISPONIBLE SUR NOTRE SITE : www.digimok.com 
DIGIMOK - BP 48 - 62170 MONTREUIL SUR MER 
TEL : 03 21 86 54 88 - FAX : 03 21 81 03 43 
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OTEK 3200 



ANALYSEUR DE SPECTRE, MESUREUR DE CHAM PS 
RECEPTEUR LARGE BANDE de 100 kHz a 2 GHz 

- FM bande etroite, FM bande large, AM et BLU 

- Precision de frequence assuree par PLL 
■Sensibilite environ 0-6 dB |jV EMF 
-Impedance 50 £1 

- Toutes les fonctions selectionnables par menu 

■ HP integre 

■ Interfagable RS232 pour connexion PC ... 







HUNG CHANG 

PRODUCTS CO. LTD. 



MULTIM ETRE DIGITAL 

3-3/ 4 digit, 4000 points 
-Mode RMS 

■ Double affichage pour 
frequence, CCetT 

- Interface RS232 

- Decibelmetre 

■ Capacimetre 

■ Inductancemetre 
-Thermometre(C°/F°) 
-Continuity et diodes 
-Test des circuits logiques 

- Protection contre les 
surtensions ... 




Docuroentdtion sur demande 

OSCILLOSCOPE 3502 

OSCILLOSCOPE ANALOGIQUE 20 MHz p ______ 



- 2 canaux, double trace 

- Loupe x 5 

- Fonctions X et Y 

■ Testeur de composants . 
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KITS NUOVA ELETTRONICA DISPONIBLES 



AUDIO 



PREAMPLIFICATEUR 
HI-FI STEREO A LAMPES 



LX1140 Kit etage preampli 1150,00F 

LX1 1 39 Kit etage d'entree 246,00F 

LX1141 Kit etage d'aliment 441, OOF 

MO1140 Boitier en bois noir 442,00F 
Plaques percees et 
serigraphiees du boTtier 

LX1140/K Preampli complet 2278,00F 



ECHO-REVERBERATION-KARAOKE 



HORLOGE RADIOAMATEUR 



LX1264 Kit complet karaoke 635,00F LX1059 Kit complet horloge 711, OOF 



PREAMPLIFICATEUR 
HI-FI STEREO A FET 



LX1149 
LX1 1 50 
LX1145 
MO1150 
LX1150/K 



Kit etage d'entree 
Kit etage preampli 
Kit etage aliment 
Coffret complet 
Preampli complet 



260,00F 
221, OOF 
197,00F 
212,00F 
1111,00F 



AMPLIFICATEUR 
A LAMPES KT88 OU EL34 



LX1113 Kit etage principal 1651, OOF 

LX1 1 1 4 Kit etage aliment 788,00F 

M01 1 1 3 Coffret bois 441 ,00F 

EL34 Lampe 25W avec socle 80,00F 

KT88 Lampe 50W avec socle 21 2,00F 

LX1113/34 Kit complet a EL34 3404,00F 

LX1113/88 Kit complet a KT88 3932,00F 



SIGNAUX SYMETRIQUES 
ET ASYMETRIQUES EN BF 



LX1 1 72 Kit etage symetrique 1 42,00F 
LX1 1 73 Kit etage asymetrique 89,00F 
MKT 06.22 Coffret 51, OOF 



PREAMPLIFICATEUR 
POUR CELLULE A BOBINE MOBILE 
OU MAGNETIQUE 



LX867 Kit complet preampli. 81 ,00F 



PREAMPLIFICATEUR MICRO 



LX836 Kit complet preampli. 72,00F 



ANNONCE MUSICALE POUR P.A. 



LX1037 Kitannonce 153,00F 

MKT 08.01 Coffret complet 32,00F 
LX1037/K Kit complet 185,00F 



INTERPHONE 2 POSTES 



LX1250 Kit interphone 252,00F 

LX1251 Kit etage auxiliaire 252,00F 

M01 250 Coffret avec plaques 1 1 0,00F 

LX1250/K Interphone complet 614,00F 



EXPANSEUR STEREO 
POUR L'HOLOPHONIE 



VU-METRE SIMPLE 
POUR AMPLIFICATEUR A LAMPES 


LX1177 Kitexpanseur 204,00F 
M01 1 77 Coffret avec 2 plaques 85,00F 
LX1177/K Kit complet 289,00F 


LX1115 Kit complet vu-metre 102,00F 


AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 
A LAMPE CLASSE A 




COMPRESSEUR-EXPANSEUR 
ALC STEREO 



LX1 240 
LX1 239 
MO1240 
TA040 
LX1 1 1 5 
LX1240/K 



Kit etage principal 
Kit etage aliment 
Coffret bois laque 
Transfo pour EL34 
Kit complet vu-metre 
Kit complet 



793,00F 
278,00F 
381, OOF 
218,00F 
102,00F 
2082,00F 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 
A IGBT 2X100 WATTS 



LX1 1 64 Kit etage principal 309,00F 

LX1165 Kit alim. ampli IGBT 318,00F 

M01 164 Coffret bois vernis 297,00F 

TA1 70.01 Transfo TN1 70.01 362,00F 

(non inclus dans le kit LX1 165) 

LX1115N Kit vu-metre 102,00F 

LX1 1 64/K Kit complet (2x1115) 1 799,00F 



PROTECTION ANTICLOC 
POUR ENCEINTE 



LX1 1 66 Kit protection enceintes 1 21 ,00F 

MTX06.22 coffret plastique 51 ,00F 

TN01.07 Transfo TN0 1.07 44,00F 

LX1166/K Kit complet 216,00F 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 
2X100 WATTS 



LX1282 Kit compresseur 496,00F 
M01282 Coffret plastique 91, OOF 

LX1282/K Kit complet 587,00F 



PREAMPLI MICRO SENSIBLE 



LX1275 Kit preampli 220,00F 

CUF32 Casque 127,00F 

LX1275/K Kit complet 347,00F 



AMPLI A LAMPES POUR CASQUE 



LX1 309 Kit ampli a lampes 699,00F 
MO1309 Boitier avec fagade 235,00F 
LX1309/K Kit ampli complet 934,00F 



AMPLI STEREO 20W RMS 
CLASSE A (IGBT) 



LX1361 
LX1 362 
LX1115 
M01361 
LX1361/K 



Kit etage final piece 
Kit etage alimentation 
Kit etage vumetre 
Boitier avec fagade 
Kit ampli complet 



381, OOF 
517,00F 
102,00F 
297,00F 
1780,00F 



RADIO 

LX1 224/K Kit complet VFO 381 ,00F 



LX1256 
LX1257 
M01256 
AL99.11 
LX1 258 
LX1256/k 



Kit ampli etage principal 
Kit etage alim. ampli. 
Coffret avec plaque 
Radiateur 
Kit vu-metre 
Kit ampli complet 



352,00F 
356,00F 
170,00F 
125,00F 
204,00F 
1207,00F 



AMPLI HI-FI 2 X 100 WATTS 
POURVOITURE 



LX1231 Kit ampli HI-FI. 796,00F 

M01231 Coffret metallique 369,00F 

D101 IGBTIseul 110.00F 

D201 IGBT2seul 110.00F 

LX1231/k Kit ampli complet 1165,00F 



AMPLI CASQUE 
A FET-HEXFET 



LX1144 etage principal ampli 208,00F 

LX1145 Kit alim. ampli. casque 182,00F 

M01144 Coffret plastique 72,00F 

LX1144/k Kit ampli. complet 462,00F 



FILTRE ACTIF CROSS-OVER 
24 DB PAR OCTAVE 



LX1 1 98 Kit filtre etage principal 288,00F 

LX1199 Kit etage alimentation. 115.00F 

LX1 200 Kit etage alim. auto 1 87,00F 

M01198 Coffret plastique 87,00F 

LX1198/k1 Kit compl. alim. sect 490,00F 

LX1 1 98/k2 Kit compl. alim. auto 560,00F 



ANTENNE ACTIVE 1.7a 30 MHz 



LX1 076/AKit module 1 .7 a 6.5 MHz 1 06,00F 

LX1 076/B Kit module 6.4 a 1 2 MHz 89,00F 

LX1 076/C Kit module 1 a 1 9 MHz 89,00F 

LX1 076/D Kit module 1 8 a 30 MHz 89,00F 

LX1 077 Kit ant. etage principal 309,00F 

LX1 078 Kit pupitre commande 331 ,00F 

MA1078-MA1078/P Plaques+coffret 28,00F 

MTK13.03 Boitier 64,00F 

LX1 077/K Ant. active complete 820,00F 



ENCODEUR RADIOPHONIQUE 
STEREO 



LX1 248Kit complet encodeur 474,00F 
LX909 Kit complet filtre passif 58,00F 



INTERFACE HAMCOMM 



LX 1 237 



Kit interface 



M01 237 Boitier plastique 7 
CS2M Cordon serie 25 pts 
Disquette HAMCOMM 
LX1237/K L'interface complete 268,00F 



191.00F 

77,00F 
50,00F 
50,00F 



PREAMPLIFICATEUR 
POUR 144-146 MHZ 



LX873 Kit complet preampli 153,00F 



MODEM PACKET 1200 BAUDS 



LX1184 
M01184 
CS2M 

TN00.80 
LX1184/K 



Kit modem 
Boitier avec plaques 

Cable serie avec 
connecteurs 25 pts 

Transformateur 
Le modem complet 

(sans le cable) 



360,00F 
77,00F 



50,00F 
44,00F 



EMETTEUR 21-27MHZ 
A MOSFET DE PUISSANCE 



LX1021 
LX1020 
TM1020 



Kit etage emetteur 
Kit etage modulateur 
Transformateur de 

modulation 
Quartz de21MHz 
20 resistances carbones 
270 Ohms 2W 
L'emetteur complet 



403,00F 
85,00F 



55,00F 
19,00F 



22,00F 
584,00F 



OSCILLATEURS HF POUR QUARTZ 
EN 5eme HARMONIQUE 



LX1018 Kit oscillateur 49,00F 

Quartz taille normale (I'unite) 78, OOF 

Quartz miniature (I'unite) 93, OOF 

LX1018/K Le Kit complet 128,00F 



LINEAIRE A LAMPES 45 WATT 
POUR LE 10-11 METRES 



LX1288 Kit platine principale 847,00F 
LX1 289 Kit etage 1 289 1 06,00F 

MQ1288 Boitier metallique 276,00F 



CONVERTISSEUR GO/OC 



Kit convert. GO/OC 127,00F 



INTERFACE RTTY SSTV 



LX1336 Kit interface complet 185,00F 
EZSSTV Logiciel EZSSTV 50,00F 
LX1336/K Kit complet+logiciel 235,00F 



EMETTEUR FM 144-146 MHz 



LX1349 Kit emetteur 144-146 256,00F 
MTK07.01 Boitier 34,00F 

LX1349/K Kit complet emetteur 290,00F 



RECEPTEUR AM/FM 
38 A 860 MHz 



LX1 346 Kit recepteur 38/860M 1 700,00F 

M01346 Boitier avec fagade 290,00F 

LX1346/K Kit complet recepteur 1990,00F 

ALARME 

LX1252 Kit complet alarme 111, OOF 



DISPOSITIF DE RECHERCHE 
DE PERSONNES 



LX1 21 Kit etage clavier/aff. 250,00F 

LX1 21 1 Kit etage haute frequ. 225,00F 

LX1 21 2 Kit etage alimentation 1 49,00F 

LX1 21 3 Kit etage recepteur 31 8,00F 

MO1210 Boitier 149,00F 
LX1213/KRecherche de personne 

complet 1091, OOF 



DETECTEUR DE FUITE DE GAZ 



LX1216 Kit complet detecteur 318,00F 



CHIEN DE GARDE ELECTRIQUE 



LX1 044 Kit chien de garde 381 ,00F 

TN01.03 Transfo. d'alimentation 44,00F 

MTK07.05 Boitier plastique 51 ,00F 

LX1044/K Le kit complet 476,00F 



SERRURE ELECTRONIQUE 



LX1024 Kitserrure 263,00F 

MTK07.05 Boitier plastique 51 ,00F 

LX1024/K Le Kit complet 314,00F 



CENTRALE D'ALARME 
DOMESTIQUE 



LX1084 Kitcentrale 551, OOF 

LX1085 Kit clef electronique 165,00F 

SE2.05 Kit capteur infrarouge 250,00F 

MO1084 Boitier metallique 119.00F 

AP01.115DB Sirenepiezo 60,00F 

Batterie auplomb12V 145,00F 



RL01.1 



EP1084 
LX1084/K 



Paire de contacts 

magnetiques 51 ,00F 

Microprocesseur ST6 200,00F 

Le Kit complet 1542,00F 

METEO 



PARABOLE METEOSAT 24DB 



ANT30.05 Parabole ajouree 425,00F 
TV970 Convertisseur pour 

MeteosatetHRPT 890,00F 

ANT30.05 L'ensemble comp. 1315, OOF 



RECEPTEUR METEOSAT 
ECONOMIQUE 



LX1 1 63Kit recepteur meteosat 795,00F 
LX1 1 63BKit etage alimentation 250,00F 
M01 1 63 Coffret plastique 234,00F 
LX1163/KLe kit complet 1180,00F 



RECEPTEUR METEOSAT 
NUMERIQUE 



LX1375 Kit recepteur complet 1790,00F 



ANTENNE DOUBLE V 
SATELLITES POLAIRES 



ANT9.05 Ant.V pour satelli. pol. 260,00F 

ANT9.07 Preampli 137Mh 159,00F 

ANT9.05 Antenne complete 41 9, OOF 

AUTO 



ALARME AUTOMOBILE 
A ULTRA SONS 



LX1262 Kit alarme auto 299,00F 
MTK07.02 Boitier plastique 51 ,00F 

LX1262/K Alarme complete 350,00F 



FEU CLIGNOTANT DE SECURITE 



LX1243 Kit complet clignotant 66,00F 



INDICATEUR D'EXCES DE VITESSE 
POUR AUTOMOBILE 



LX913 



Kit complet indie, vit. 21 4, OOF 



GENERATEUR D IONS NEGATIFS 
POUR AUTOMOBILE 



LX1010 Kit complet gene. 204,00F 



FEU STOP CLIGNOTANT 



LX1 263 Kit complet feu stop 1 06,00F 



ETHYLOMETRE 



LX1083 Kit ethylometre 332,00F 

LX1083B Kit etage afficheur 204,00F 

MO1083 Boitier avec plaque 58,00F 

LX1083/K Le kit complet 594,00F 

LASER 



EMETTEUR LASER FM 



LX1090 Kit complet Emetteur 796,00F 
DD671 1 Diode laser seule 295,00F 
OB.049 Objectif 325,00F 



TESTEUR OPTIQUE 
POUR DIODE LASER 



KM.1088/M Testeur optique 

monte regie 60,00F 
LX1088 Kit complet testeur 28,00F 



VISEUR A FAISCEAU LASER 



LX1089 Kit complet viseur 740,00F 
DD671 1 Diode laser seule 295,00F 
OB.049 Objectif 325,00F 



LX1091 

LX1091/A 

LX1091/B 

CUF.30 

AP01.8 



Kit recepteur laser 
Etage photodiode 

Etage phototransistor 
Casque 

Mini enceinte 8 Ohms 



LX1091/K Le recepteur complet 



153,00F 
53,00F 
58,00F 
26,00F 
48,00F 

338,00F 



INFORMATIQUE 



INTERFACE SERIE / PARALLELE 



LX1 1 27 Kit complet interface 466,00F 



*PLATINE EXPERIMENTALE 
POUR L'INTERFACE LX1127 



LX1128 



Kit complet platine 



81, OOF 



'EXTENSION THERMOMETRE 
THERMOSTAT 



LX1129 Kit complet therm. 212,00F 
Disk 11 27 Programme LX1 127 62,00F 



'EXTENSION VOLTMETRE 
POUR INTERFACE PC 



LX1 1 30 Kit complet extension 254,00F 
Disk 11 27 Programme LX1 127 62,00F 



TRANSFORMER 
UN PC EN OSCILLOSCOPE 



KM01 .30 Micro interface avec 

disquette logiciel 1450,00F 
KM01.31 Sonde 310,00F 



COMMUTATEUR PARALLELE 
2 SORTIES 



LX1265 Kit commutateur 297,00F 
M01265 Boitier avec plaques 43,00F 
LX1265/K Le kit complet 340,00F 



'EXTENSION OHMETRE 
POUR INTERFACE PC 



LX1143 Kit extension 309,00F 

MTK07.01 BoTtier plastique 34,00F 

LX1127 Disquette 97,00F 

LX1143/K Le kit complet 440,00F 



'EXTENSION ALIMENTATION 
CONTROLEE PAR ORDINATEUR 



LX1230 Kit extension 466,00F 

MO1230 Boitier avec plaques 180,00F 

TN09.56 Transformateur 181, OOF 

DF-1127 Disquette mise a jour 100,00F 

LX1230/K Le kit complet 927,00F 



ALIMENTATION 
ET CHARGEUR 



CONVERTISSEUR 12V->55+55V 2A 



LX1229 Kit convertisseur 860,00F 
M01 229 BoTtier avec 2 radiateur 31 0,00F 
LX1229/K L'ensemble complet 1170,00F 



ALIMENTATION 
STABILISEE 3-1 8V 2A 



LX1 131 Kit alim. sans transfo. 1 1 1 ,00F 
TN04.57 Transfo TN04.57 89,00F 
LX1131/K Le kit complet 200,00F 



ALIMENTATION 10-14V 20A 



LX1 1 47 Kit alim. sans transfo. 491 ,00F 

M01147 Coffret metal 166,00F 

T35001 Transf.350W-17.5V 466,00F 

LX1147/K L'alim. complete 1123,00F 



REGENERATEUR D'ACCUMULATEUR 
AU CADMIUM/NICKEL 



LX1 1 68 Kit rege. accu. 538,00F 

M01168 BoTtier 81, OOF 

LX1168/K Le kit complet 619,00F 



ALIMENTATION TRAIN ELECTRIQUE 



LX1126 Kit alimentation. 267,00F 
MTK03.14 BoTtier complet 87,00F 
LX1126/K Alim. complete 354,00F 



J EU DE LUMIERE 



ETOILE DE NOEL A 
LED BICOLORES 



LX1103 Kit etoile de noel 178,00F 

LX1103B Kit etoile alimentation 98,00F 

MTK17.02 BoTtier plastique 19,00F 

LX1103/K L'etoile complete 295,00F 



CLIGNOTANT 
ELECTRONIQUE 230V 



LX856 Kit complet clignotant 91 ,00F 



GUIRLANDE DE NOEL A LED 



LX957 Kitguirlande 170,00F 

MTK09.03 BoTtier 39,00F 

LX957/K Guirlande complete 209,00F 



SIMULATEUR D'ECLAIRS 



LX1238 Kit complet simulateur 195,00F 



SWEEP LUMINEUX ALTERNE 



LX735 Kit complet sweet lumi. 229,00F 



VU-METRE A SPOTS 230V 



LX921 Kit vu-metre 466,00F 

M0921 BoTtier aluminium 76,00F 
LX921/K Vu-metre complet 542,00F 



CHARGEUR D'ACCUS CD/NI 
ULTRA RAPIDE 



LX1 1 59 Kit chargeur accus 398,00F 
M01159 BoTtier plastique 87,00F 
LX1159/K Le kit complet 485,00F 



PHOTO 

LX1 1 61 Kit complet relais 72,00F 



RELAIS PHOTO DECLENCHABLE 



EXTENSION COMMANDE 8TRIAC ■ CHARGEUR DE BATTERIE 

AU PLOMB 



LX1 1 58/4 Kit extension 4 triac 267,00F 

LX1 1 58/8 Kit extension 8 triac 377,00F 

M01158 BoTtier avec plaques 121, OOF 

LX1 1 58/4/KExtension 4 complet 388,00F 

LX1 1 58/8/KExtension 8 complet 498,00F 



ATTENTION 

Tous les montages precedes de * 
necessitent interface LX1 127 pour fonctionnner. 



ST6 



LX1 1 38 Kit sans transfo. ni amp. 469,00F 

M01138 BoTtier metallique 165,00F 

VA3-10A Amperemetre 178,00F 

TN15.14 Transformateur 207,00F 

LX1138/K Chargeur complet 919,00F 



CHARGEUR D'ACCUS A UM2400B 



LX1069 Kit chargeur accus 299,00F 
MO1069 BoTtier avec plaques 127,00F 
LX1069/K Chargeur complet 426,00F 



BUS POUR TESTER 
LES MICROS ST6 



SYNCHROFLASH 
RADIOCOMMANDE 



LX1246 Kit etage emetteur 250,00F 
LX1247 Kit etage recepteur 246,00F 
LX1246/K Synchroflash complet 496,00F 



UNE BARRIERE 
A FAISCEAU INFRAROUGE 



LX1 1 86 Kit etage emetteur 

avec boitier plastique 68, OOF 
LX1 1 87 Kit etage recepteur 

avec boTtier plastique 1 27, OOF 

LX1186/K Barriere complete 195,00F 

VIDEO 



CHARGEUR DE BATTERIE SECHE ■ TABLE D'EFFETS SPECIAUX 



LX1 202 



LX1 203 
MTK06.22 
TO25.01 
DF1 202.3 
LX1202/K 



Kit bus 
Support textool 20 br. 
Support textool 28 br. 
Kit etage alim. 
BoTtier plastique 
Transformateur 
Disquette test 
Le bus complet 



212,00F 
100,00F 
190,00F 
212,00F 
58,00F 
104,00F 
120,00F 
424,00F 



LX1 1 76 Kit complet chargeur 1 55,00F 



CONTROLE AUTOMATIQUE 
DE CHARGE DE BATTERIE 



LX1261 Kit complet controle 185,00F 



FILTRE SECTEUR 



LX1 201 Kit complet filtre secteur 43,00F 



MONTAGE TEST POUR 
MICROCONTROLEUR ST6 



LX1 1 71 Kit montage test 1 06,00F 
LX1 1 71 ID Kit etage affichage 41 ,00F 



EXTENSION POUR BUS ST6 



LX1204 Kit extension affichage 153,00F 
LX1205 Kitplatine 157,00F 

M5450 Circuit integre M5450 49,00F 



AFFICHAGE LCD PILOTE PAR ST6 



LX1207 Kit complet platine 245,00F 
DF1 207.03 Disquette ST6 120,00F 



AFFICHAGE LCD ALPHA- 
NUMERIC^ PILOTE PAR ST6 



LX1208 Kit complet affichage 333,00F 
DF1208 Programme 120,00F 



PROGRAMMATEUR 
POUR SERIE ST6 



LX1170 Kitplatine 403,00F 

LX1170/B Alimentation + cordon 96,00F 

MO1170 BoTtier 132,00F 

LX1170/K Le kit complet 631, OOF 



ONDULEUR12V=->220V 



LX989 Kit onduleur 

LX989B Kit onduleur etage alim. 
TN35.01 Transfo. 350W - 1 2V 
TN50.01 Transfo. 500W - 24V 
M0989 BoTtier metallique 
LX989/12V Onduleur complet 

avec tranfo 350W 
LX989/24V Onduleur complet 

avec tranfo 500W 



LX840 Kit etage video 297,00F 

LX840B Kit etage audio+alim. 212,00F 

MO840 BoTtier plastique 149,00F 

LX840/K Table complete 658,00F 



PERITEL MULTIDIRECTIONNELLE 



LX914 Kit complet peritel 129.00F 

DIVERS 



DETECTEUR DE METAUX 
LF A MEMOIRE 



LX1045 Kitdetecteur 

avec boTtier 276,00F 
LX1 045B Kit etage oscillateur 

avec boTtier plastique 47,00 F 
SE3.1 045 Tete de detection 

montee et testee 275, OOF 

1626,00F LX1045/K Le detecteur complet 598,00F 



470,00F 
300,00F 
362,00F 
466,00F 
250,00F 

1382,00F 



CONVERTISSEUR 12V 28V 5A 



LX912 



Kit convertisseur 



507,00F 



SEQUENCEUR AUTOMATIQUE 
DE MISE SOUS TENSION 



LX1245 Kit sequenceur 330,00F 

M01245 BoTtier plastique 65,00F 
LX1245/K Sequenceur complet 395,00F 



ALIMENTATION 
STABILISEE 1 -30V 5A 



TACHYMETRE CARDIAQUE 



LX1152 Kit tachymetre 165,00F 

LX1 1 53 Kit etage reglage 89,00F 
LX1152/K Tachymetre complet 254,00F 



INTERRUPTEUR 
CREPUSCLAIRE 



Kit complet interrupt. 68,00F 



KLAXON POUR VOITURE 
A PEDALES 



TV SAT 



TELECOMMANDE 
DE MONTURE EQUATORIALE 
OU DE ROTOR 



LX1 1 95 Kit etage principal 331 ,00F 

LX1 1 95B Kit etage affichage 288,00F 

M01195 BoTtier 87,00F 

Piston de 12 pouces 850,00F 
LX1195/K L'ensemble complet 

(sans le piston) 706,00F 



LX1 1 62 
T1 50.03 
M01162 
AL99.8 
LX1162/K 



Kit alimentation 
Transformateur 
BoTtier avec plaques 
Radiateur de refroid. 
L'alim. complete 



178,00F 
321, OOF 
166,00F 
125,00F 
990,00F 



LX1 1 78 Kit complet klaxon 



64,00F 



ALIMENTATION 
2.5 A 25 Volts /5A DIGITAL 



CONTROLE AUTOMATIQUE 
DE CHARGE DE BATTERIE 



LX1261 Kit complet controleur 185,00F 



BIOMUSCULATEUR 
MUSCULAIRE 



LX1 364 

LX1364B 

LX1 364C 

TT15.02 

M01364 

AL99.13 

LX1364/K 



Kit etage principal 
Kit etage puissance 
Kit etage afficheurs 

Transformateur 
BoTtier avec fagade 

Radiateur 
L'alim. complete 



381, OOF 
102,00F 
246,00F 
170,00F 
267,00F 
127,00F 
1293,00F 



LX1 1 75 Kit biomusculateur 

LX1 1 75/A Kit etage afficheur 

LX1175/B Kit etage sortie 

LX1175/P Ensemble 8 electrodes 221, OOF 

M01 1 75 BoTtier avec plaque 275,00F 

PIL12.1 Batterie au plomb 

LX1175/K Le kit complet 



424,00F 
94,00F 
229,00F 



130,00F 
1373,00F 



DEUX TIMERS SIMPLES 
AVEC CIRCUIT INTEGRE CD4536 



LX1 1 81 Kit timer fixe + boTtier 1 66,00F 

LX1182 Kit timer variable 187,00F 

M01182 BoTtier 98,00F 

LX1182/K Timer var. complet 285,00F 



CONVERTISSEUR 
CHASSEUR D'ULTRASONS 



LX1226 Kit convertisseur 246,00F 

CUF30 Casque convertisseur 26,00F 

M01 226 BoTtier avec plaque 81 ,00F 

LX1226/K Convert, complet 353,00F 



CLAP CONTROL 



LX1254 Kit complet clap 208,00F 



INTERRUPTEUR SIMPLE 
A INFRAROUGE 



LX1135 Kit sans capt. SE2.05 153,00F 
SE2.05 Le capteur infrarouge 242,00F 
LX1135/K Le kit complet 395,00F 



RELAIS DE SECURITE 



LX1137 Kit complet relais 81, OOF 



AFFICHEUR NUMERIQUE GEANT 



LX1260 Kit complet afficheur 466,00F 
Afficheur geant 149, OOF 



RELAIS MICROPHONIQUE 



LX849 Kit complet relais micro. 77,00F 



COMPTE-TOURS ELECTRONIQUE 



LX1273 Kit complet compteur 254,00F 



BOUSSOLE ELECTRONIQUE 



LX1225 Kit complet boussole 297,00F 
SE1.30 Sonde magnetique 235,00F 



MINI DETECTEUR DE METAUX 



LX1255 Kit mini detecteur 364,00F 
SE3.1255 Tube de detection 80,00F 



TRUQUEUR DE VOIX DIGITAL 



LX1283 Kit truqueur complet 275,00F 
LX1259 Kit moustique complet 225,00F 



DETECTEUR DE MICRO ESPION 



LX1287 Kit detecteur micro 178,00F 



DETECTEUR DE FAUSSES 
CARTES MAGNETIQUES 



LX1284 



Kit detecteur 



123,00F 



GENERATEUR 
ELECTROANESTHESIQUE 



LX1097 Kit platine 1 097 143,00F 

LX1097B Kitplatine 1097B 81, OOF 

LX1097C Kitplatine 1097C 123,00F 

Pile 12.1 Batterie recharg. 12V 145,00F 

MO1097 BoTtier 178,00F 

PC 3.34 2 cordons spe. rouge/noir 45,00F 

PC 1 .2 Electrode 25,00F 

PC 1 .3 Electrode (taille superieure) 39,00F 



GENERATEUR 
DE MAGNETOTHERAPIE HF 



LX1293 Kit magnetotherapie 783,00F 

PC1293 Nappe magnetisante 276,00F 
LX1293/K Kit magneto. 

complet (2 nappes) 1335,00F 



DISPOSITIF 
D AIDE ANTIBEGAIEMENT 



LX1092 Kit antibegaiement 



TRANSFORMATEUR DETESLA 



LX1 292 Kit transfo tesla 1 058,00F 
L1292 Bobine haute tension 180,00F 
LX1292/K Le kit Tesla complet 1238,00F 



ANTI RONGEUR ELECTRONIQUE 



LX1332 Kit anti rongeur 197,00F 

M01332 BoTtier avec fagade 77,00F 

AP01 .7 Tweeter piezo 95, OOF 

LX1332/K Kit complet 369,00F 



ANTICALCAIRE ELECTRONIQUE 



LX1350 Kit complet anticalc. 240,00F 



MAGNETOTHERAPIE DE VOITURE 



LX1324 Kit magnetotherapie 237,00F 
PC1 324X Nappe magnetis. 1 3X85 1 70,00F 
LX1324/K Kit complet 407,00F 



EPURATEUR D'AIR ELECTRONIQUE 



MILLIOHMMETRE 



LX1343 Kit complet epurateur 510,00F LX854 Kit complet milliohm. 143,00F 



THERMOSTAT DE PRECISION ■ GENERATEUR BF 2 Hz - 5 MHz PRO 
A SONDE LM.35 



GENERATEUR IONOPHORESE 



LX1365 Kit ionophorese 385,00F 

LX1 365B Kit etage clavier 1 25,00F 

M01365 Boitier avec fagade 90,00F 

PC2.33 Plaque avec gaine tissus 90,00F 

PIL12.1 Batterie 1 2 Volts 145,00F 

LX1365/K Kit complet 810,00F 



ENREGISTREUR TELEPHONIQUE 
AUTOTMATIQUE 



LX1 339 Kit complet enregist. 1 65,00F 

LABO 
ET MESURES 



ANALYSEUR DE SPECTRE 
SIMPLE ET EFFICACE 



LX1 118 Kit analyseur etage 

principal 254,00F 
LX1 1 1 9/ABCD Kit module 

gamme 95 a 225 MHz 191, OOF 
LX1119/E Kit module gamme 

22 a 65 MHz 60,00F 

M01118 Coffret Analyseur 123,00F 



LX1 1 02 Kit complet thermostat 237,00F 



GENERATEUR HF 

MODULAIRE 20 MHz a 1 .2 GHz. I PLATINE TEST POUR THYRISTOR 



LX1345 Kit etage generateur 900,00F 

LX1344 Kit etage commande 680,00F 

M01 344 Boitier avec fagade 31 0,00F 

LX1345/K Kit complet gene. 1890,0F 



LX1234 Kit etage principal 343,00F 

LX1234/B Kit etage communicat. 441, OOF 

M01234 Boitier avec plaque 90,00F 
LX1 235/x 1 Module CMS 1 0mW 

(indiquer la gamme) 11 9, OOF 
LX1234/K Le generateur complet 

avec 1 modules CMS 993,00F 



COMPTEUR UNIVERSEL 



LX1188 Kitcompteur 369,00F 

M01188 Boitier plastique 121, OOF 
LX1188/K Le compteur complet 490,00F 



TESTEUR DETELECOMMANDE 
INFRAROUGE 



LX980 Kit complet testeur 1 1 5,00F 



TESTEUR DE TRANSISTORS 



LX1228 Kit complet testeur 151, OOF 



TESTEUR DE SALINITE 



LX821 Kit complet testeur 77,00F 



DETECTEUR 
D'ELECTRICITE STATIQUE 



LX1118/K L'analyseur complet 628,00F LX771 Kit complet detecteur 43,00F 



LX1110 Kit etage alim. 98,00F 

LX1111 Kit etage LX1 1 1 1 132,00F 

MO1110 Boitier 93,00F 

LX1111/K La platine complete 323,00F 



ALIMENTATION DE SECURITE 
POUR FERS A SOUDER 



LX1217 Kit alim. fers 151, OOF 

M01 21 7 Boitier metal + plaques 1 75,00F 

TN10.01 Transformateur 1 00W 175,00F 

LX1217/K Le kit complet 501, OOF 



SURVEILLANCE ACTIVE 
DU COURANT D'ALIMENTATION 



Kit surveillance 



TESTEUR DE MOSFET 
DE PUISSANCE A IGBT 



LX1 272 Kit testeur complet 1 1 9,00F 



FREQUENCEMETRE 1 Hz - 2.3 GHz 



LX1232 Kit frequencemetre 1290,00F 

LX1233 Kit etage alimentation 150,00F 

M01232 Boitier avec fagade 250,00F 

LX1232/K Kit complet 1690,00F 



MIRE VIDEO VGA SVGA 1 6/9 



LX1351 



Kit mire complet 690, OOF 



GENERATEUR DE BRUIT 



LX1167 
M01167 



Kit (sauf boitier) 
Coffret plastique 



149,00F 
50,00F 



TESTEUR DE THYRISTOR ETTRIAC 



LX1 1 24 Kit (sauf boitier) 31 8,00F 
M01 1 24 Coffret M01 1 24 98,00F 
LX1 1 24/K Le testeur complet 41 6,00F 



PREAMPLIFICATEUR 
D'INSTRUMENTATION 
DE 400kHz a 2 GHz 



LX1169 Kit complet preampli. 110,00F 



GENERATEUR DE BRUIT HF 
1 MHz a 2 GHz. 



LX1 1 42 Kit generateur de bruit 347,00F 

M01142 Le boitier complet 56,00F 

TV02 Le module CMS 215,00F 

LX1142/K Le kit complet 403,00F 



GENERATEUR SINUSOIDAL 
A FAIBLE DISTORSION. 



LX1160 Kit generateur dist. 104,00F 
MO1160 Boitier generateur 61, OOF 
LX1160/K Le kit complet 165,00F 



TESTEUR DE CIRCUITS INTEGRES 
TTL ET C/MOS 



LX1109 Kit testeur 593,00F 

MO1109 Boitier 97,00F 

LX1109/K Le testeur complet 690,00F 



SIMULATEUR 
DE PORTES LOGIQUES 



LX934 Kit complet simulateur 292,00F 
CI934BSerie 8 circuits imprimes 40,00F 



IMPEDANCEMETRE 
REACTANCEMETRE BF 
DE PRECISION 



LX1 1 92 Kit imped, react. 720,00F 
M01192 Boitier plastique 246,00F 
LX1192/K Le kit complet 966,00F 



CAPACI METRE 
A MICROPROCESSEUR 



LX1013 Kit capacimetre 449,00F 

LX1 014 Kit etage affichage 1 57,00F 

MO1013 Boitier 161, OOF 

LX1013/K Le kit complet 767,00F 



HYGROMETRE 



LX1066 Kit hygrometre 451, OOF 

MO1066 Boitier 66,00F 

LX1066/K L'hygrometre complet 517,00F 



SONOMETRE GRAPHIQUE A LED 



LX831 Kit etage entree 204,00F 

LX831/B Kit etage visualisation 325,00F 
LX831/K Le kit complet 539,00F 



DECIBELMETRE 



LX1056 Kit decibelmetre 257,00F 
MTK04.22 Boitier plastique 82,00F 
LX1056/K Le kit complet 339,00F 



CONTROLEUR 
DE DISJONCTEUR 




CONTROLEUR DE VIDEO 
COMPOSITE RVB 


LX1253 Kit complet controleur 153,00F 


LX1 31 3 Kit controleur scart 230,00F 
CA09 Cordon peritel 50,00F 


TESTEUR DETELECOMMANDE 
RADIO VHF-UHF 




LX1313/K Kit complet 280,00F 



LX1 1 80 Kit complet Testeur 89,00F 



WATTMETRE HF 500 WATTS 



LX899 Kit wattmetre 360,00F 

M0899 Boitier 136,00F 

LX899/K Le kit complet 496,00F 



CHARGE HF 52 OHMS 120 WATTS 



LX1117 Kit complet charge HF 364,00F 



BASE DE TEMPS A QUARTZ 



LX1189 Kit complet 



81, OOF 



GENERATEUR DE SIGNAL CARRE 



LX1 249 Kit complet generateur 201 ,00F 



GENERATEUR HF 
DE100 kHzal GHz 



LX1300/K Complet monte 5290,00F 



TESTEUR ACTIF DE PILES 



LX1266 Kit testeur de piles 127,00F 
M01266 Boitier avec plaques 85,00F 
LX1266/K Le testeur complet 202,00F 



TESTEUR DE TRANSISTORS 
AVEC FACTEUR BETA 



LX1 223 Kit testeur transistors 1 85,00F 
M01 223 Boitier avec fagade 1 05,00F 
LX1223/K Kit complet testeur 290,00F 



MESUREUR R.L.C.Z METRE 
VECTORIEL 



LX1330 Etage principal 630,00F 

LX1331 Etage afficheurs 455,00F 

MO1330 Boitier avec fagade 275,00F 
LX1330/K Kit complet 

avec boitier M01 330 1 360,00F 



GENERATEUR BF 10 A 50 kHz 



LX1337 Kit generateur BF 305,00F 
M01 337 Boitier avec fagade 1 05,00F 
LX1337/K Kit complet gene. 410,00F 



CAPACIMETRE DIGITAL AUTOZERO 



LX1340 Kit etage capacimetre 470,00F 

LX1341 Kit etage alimentation 165,00F 

M01 340 Boitier avec fagade 1 80,00F 

LX1340/K Kit complet 650,00F 



TESTEUR DE DIODES VARICAP 



LX1274 Kit testeur complet 242,00F 



DEPERDIMETRE 



LX1366 Kit complet deperd. 280,00F 



FREQUENCEMETRE DIGITAL 



LX1374 Kit etage principal 840,00F 

LX1374B Platine SMD 150,00F 

M01374 Boitier avec fagade 220,00F 

LX1374/K Kit comp. frequenc. 1210,00F 



DETECTEUR DE CHAMPS 
ELECTROMAGNETIQUES 



LX1310 Kit detecteur 425,00F 

TM1310 Bobine de reglage 55,00F 
LX1 31 0/K Kit detecteur complet 480,00F 



MUSIQUE 



BOITE A MUSIQUE 



LX1 1 93 Kit boite a musique 93,00F 

M01193 Boitier 72,00F 
LX1193/K Le kit complet 

avec les 3 series 357,00F 



DIAPASON ELECTRONIQUE 



LX806 Kit diapason 120,00F 

Boitier plastique 25, OOF 

LX806/K Diapason complet 145, OOF 



LS 3404 CIRCUIT INTEGRE 
MUSICAL 



LX1106 Kit circuit LS3404 68,00F 
LS3404 CI serie LS3404 unite 15,00F 
LX1106 Kit complet 158,00F 

MODELISME 



VARIATEUR DE VITESSE 
POUR TRAIN 



LX1028 Kit variateur complet 161, OOF 

DOMOTIQUE 



RADIOCOMMANDE D ECLAIRAGE 



LX1277 Kit etage emetteur 96,00F 
LX1278 Kit etage recepteur 343,00F 
LX1277/K Kit complet 439,00F 



GENERATEUR D IONS NEGATIFS 



LX1057 



Kit generateur 



290,00F 



A renvoyer a : COMELEC - BP1241 - 13783 AUBAGNE CEDEX 
Tel. : 04 42 82 96 38 - Fax : 04 42 82 96 51 
Demandez notre catalogue (+ de 150 kits) contre 5 timbres a 3, OOF. 



NOM : 

Adresse : 

Code postal : |_|_|_|_|_| Ville : 
Votre n°de telephone : 



Prenom 



DESIGNATION ARTICLE 



REFERENCE 



QUANTITE 



PRIX UNIT. 



PRIX TOTAL 



Je choisis mon mode de paiement : 

|_| Cheque bancaire ou postal (a I'ordre de COMELEC) 
|_| Mandat-lettre 

|_| Avec ma carte bancaire Expire le : IJJJJ 

Numero de la carte : |_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_| 
Attention : n' envoy ez jamais d'especes. Reglement a la commande 



Montant total des articles 
Participation forfaitaire 
aux frais de traitement 
et de port 
TOTAL A PAYER 



+ 56,00 F 



CAMERAS COULEURS ET ACCESSOIRES 



Congues pour le contrdle d'acces et pour la surveillance. De dimensions identiques aux cameras N&B, ces modules couleurs 
vous permettrons de realiser des images de tres bonnes qualite. Le modele standard existe aussi en version pin-hole (tete d'epingle). 

Conformes a la norme CE. Garanties un an. 




MODULE COULEUR AVEC MICRO 

Controle de I'image par DSP. 



Element sensible : CCD 1/4". 
Systeme : standard PAL. 
Resolution : 380 lignes. Sensibilite : 2 lux pour F1 ,2. 
Obturateur : automatique (1/50 a 10 000). 
Optique : f4.0 F=3.5. Sortie video : 1 Vpp / 75 £1. 

Alimentation : 1 2 Vdc (±1 0%). 
Consommation : 250 mA. AGC : selectionnable ON/OFF. 
Balance des blancs : automatique. BLC : automatique. 
Temperature de fonctionnement : -10 °C a +45 °C. 

Poids : 40 grammes. 
Dimensions : 32 x 32 mm. 



FR89 980 F 

FR89/PH 980 F 

Version avec objectif pin-hole (f5.0 F=5.5) 



EMETTEUR A LED IR 
POUR CAMERA N&B 




96 LED 
infra- 
rouges 
avec une 
longueur d'onde de 880 mm. 
Angle de couverture : 40°. 
Portee 18 m. Alimentation : 
1 2 V 750 mA. Puissance : 1 4 W. 
Dimensions : 150 x 85 x 
40 mm. Poids : 0,43 kg. 

FR117 996 F 



U 



u 



MODELE PIN-HOLE 
HAUTE RESOLUTION Element sensible : 1/3" COULEUR 

CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : superieure 
a 380 lignes TV. Pixels : 
330 k. Sensibilite : 1 lux / (F1 .4). 

Obturateur electronique 1/50 a 
1/15000. Optique : f5.5. Ouverture 
angulaire : 90°. Sortie video 
composite : 1 Vpp 75 £2. Alimentation : 
12 Vdc. Consommation : 50 mA. 
Poids : 5 grammes. Dimensions : 22 x 15 x 16 mm. 

FR126 827 F 




MODELE AVEC OBJECTIF F 3.6 
HAUTE RESOLUTION 

Element sensible : 1/3" COULEUR 
CMOS. Systeme standard PAL. 
Resolution : Superieure a 380 
lignes TV. Pixels : 330 k. Sensibilite : 
10 lux/(F1.4). 
Obturateur electronique 1/50 a 1/15000. Optique : f5.5. 
Ouverture angulaire : 90°. Sortie video composite : 1 Vpp 
75 £1 Alimentation : 12 Vdc. Consommation : 50 mA. 

Poids : 1 grammes. 

Dimensions : 22 x 15 x 31 mm. 

FR1 26/3.6 827 F 




SYSTEME DE TRANSMISSIONS AUDIO/VIDEO 



EMETTEUR AUDIO VIDEO PAL 10 CANAUX 

Ce petit emetteur permet de 
retransmettre une image 



video ainsi que le son 
sur une television 
deportee. La 
telesurveillance 
est une 
application ideale. 



Puissance HF : 
70 mW env. 
Portee : 200 m env. 
Standard emission : 
CCIR sous porteuse son 5,5 MHz. 
Frequence emission : (canaux UHF 30 a 39). 

Consommation : 180 - 200 mA. 
Alimentation : 4 piles de 1 .5 V max. 

KM 150 695 F 

KM 250 695 F 

(systeme monocanal 438,5 MHz) 




SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHz 

Systeme de transmission a distance audio/video 
a 2,4 GHz compose de deux unites, 
d'un emetteur d'une 
puissance de 10 mW et 
d'un recepteur. Grace a 
I'utilisation d'une antenne 
directive a gain eleve 
incorporee dans chacune 
des unites, la portee du 
systeme est d'environ 400 metres en degage. Frequence de travail : 
2430 MHz. Bande passante du canal audio : 50 a 17000 Hz. Alimentation 
des deux modules 12 volts. Consommation de 1 10 mA pour I'emetteur 
et de 180 mA pour le recepteur. A I'emetteur on peut appliquer un signal 
video provenant d'une quelconque source (module camera, 
magnetoscope, sortie SCARTTV, etc.) de type video composite de 1 Vpp 
/ 75 Q. et un signal audio de 0,8 V / 600 £1 Les connecteurs utilises sont 
des fiches RCA. Le recepteur dispose de deux sorties 
standard audio/video. Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. O 
Alimentation secteur et cables fournis 

FR120 1109 F 



ce 



Pour toutes commandes ou toutes informations ecrire ou telephoner a : 
COMELEC - Zl des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE Cedex — Tel : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51 

Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS NUOVA ELETTRONICA ET COMELEC 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Le port est en 
supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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LA RESISTANCE 
unite de mesure 
I'OHM 

Tous les materiaux ne sont pas bons 

conducteurs d'electricite. 

Ceux qui contiennent beaucoup d'elec- 

trons libres, comme parexemple Tor, 

I'argent, le cuivre, raluminium, le fer, 

I'etain, sont d'excellents conducteurs 

d'electricite. 

Les materiaux qui contiennent tres peu 
d'electrons libres, comme parexemple 
la ceramique, le verre, le bois, les 
matieres plastiques, le liege, ne reus- 
sissent en aucune maniere a faire 
s'ecouler les electrons et c'est pour 
cela qu'ils sontappeles isolants. 
II existe des materiaux intermediates 
qui ne sont ni conducteurs, ni isolants, 
comme parexemple le nickel-chrome, 
le constantan ou le graphite. 
Tous les materiaux qui offrent une 
resistance au passage des electrons, 
sont utilises en electronique pour 
construire resistances, potentiometres 
et trimmers, c'est-a-dire des compo- 
sants qui ralentissent le flux des elec- 
trons. 

L'unite de mesure de la resistance elec- 
trique est I'ohm. Son symbole est la 
lettre grecque omega (ft), 
Un ohm correspond a la resistance que 
rencontrent les electrons en passant 
a travers une colonne de mercure haute 
de 1 063 millimetres (1 metre et 63 
millimetres), d'un poids de 14,4521 
grammes et a une temperature de 
degre. 

Outre sa valeur ohmique, la resistance 
a un autre parametre tres important : 
la puissance maximale en watts qu'elle 
est capable de dissiper sans etre 
detruite. 

C'est pourquoi vous trouverez dans le 
commerce des resistances de petite 
taille composees de poudre de graphite 
d'une puissance de 1/ 8 de watt ou de 



Petite precision qui a son importance ! 

Voici les formules que Ton retrouve dans tous les textes d'electro- 
nique : 

ohm (ft) =kilohm (kft) : 1 000 
kilohm (kft) =ohm (ft) x 1 000 
ohm (ft) = megohm (Ma) : 1 000 000 
megohms (Ma) =ohm (ft) x 1 000 000 

Nombreux sont ceux qui commettent des erreurs parce qu'ils ne tien- 
nent pas compte du fait qu'un kilohm est mille fois plus grand qu'un 
ohm, et qu'un ohm est mille fois plus petit qu'un kilohm. Done, si Ton 
veut convertir des ohms en kilohms, il faut conserver a I'esprit qu'il 
faut diviser et non pas multiplier les ohms par 1 000. 

Par exemple, pour convertir 150 ohms en kilohms nous devons tout 

simplement faire : 150 (ft) : 1 000 =0,15 kft. 

Tandis que pour convertir 0,15 kilohm en ohms nous devons tout 

simplement faire : 0,15 (kft) x 1 000 =150 ft. 

Dans le tableau 5 apparait ce que certains pourraient considerer 

comme I'inverse de ce qui vient d'etre dit mais c'est bien exact car 

si on multiplie 1 ft par 1 000 on obtient bien 1 kft ! 

Ce qui vient d'etre enonce vaut egalement pour tous les tableaux qui 
figurent dans la lere legon. 




Fig. 43 : Les resistances de 1/ 8, 1/ 4, 1/ 2 et 1 watt utilisees en electronique 
ont la forme de petits cylindres equipes de deux pattes fines. La valeur ohmique 
de ces resistances s'obtient par la lecture des quatre anneaux de couleur 
marques sur leurs corps (voir figure 46). Les resistances de 3, 5, 7, 10 et 15 
watts ont un corps rectangulaire en ceramique sur lequel sont directement 
inscrites leur valeur ohmique et leur puissance en watts. 
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Les mesures les plus utilisees dans 
le domaine de I'electronique sont: 



1 megohm =1000 OOO ohms 
1 kilohm =1000 ohms 





1/4 de watt, d'autres - de dimensions 
legerement plus importantes - de 1/2 
watt et d'autres encore, beaucoup plus 
grandes, de 1 ou 2 watts (voir figure 
43). 

Pour obtenir des resistances capables 
de dissiperdes puissances de I'ordre 
de 3, 5, 10, 20, 30 watts, on utilise 
du fil de nickel-chrome (voir figure 47). 



A quoi servent 
les resistances ? 

Une resistance placee en serie dans 
un circuit provoque toujours une chute 
de tension car elle freine le passage 
des electrons. 

Si on relie en serie un conducteur 
capable de laisser passer un nombre 



important d'electrons et un composant 
capable de freiner leur passage, il est 
evident que leur flux sera ralenti. 
Pourmieux nous expliquer, nous pou- 
vons comparer la resistance a I'etran- 
glement d'un tuyau d'une installation 
hydraulique (voir figure 44). 
Si le tuyau ne presente aucun etran- 
glement, I'eau s'ecoule a I'interieur 
sans rencontrerde resistance. 
Si on le resserre legerement, I'etran- 
glement provoquera une baisse de la 
pression de I'eau, et si on le resserre 
encore plus, I'eau rencontrera alors 
une forte resistance s'opposant a son 
passage. 

En electronique, les resistances sont 
utilisees pour reduire « la pression », 
c'est-a-dire la tension en volts. 
Quand un courant electrique rencontre 
une resistance qui empeche les elec- 
trons de s'ecouler librement, ceux-ci 
surchauffent. 

Beaucoup de dispositifs electriques se 
servent de cette surchauffe pour pro- 
duire de la chaleur. 
Par exemple, dans le fer a souder se 
trouve une resistance en nickel-chrome 
qui, en chauffant, transmet a la panne 
une temperature suffisante pourqu'elle 
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Fig. 44 : On peut comparer une resistance a un etranglement place en serie dans un conducteur afin de reduire le flux 
regulier des electrons. Une resistance avec une valeur ohmique faible (etranglement moyen), reduira beaucoup moins le 
flux des electrons qu'une resistance ayant une valeur ohmique elevee (etranglement plus important). 
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Fig. 45 : Les 4 anneaux de couleur qui apparaissent sur le corps d'une resistance servent a donneur sa valeur ohmique. 

Dans le tableau 6 nous reportons les valeurs standards. 
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fasse fondre retain utilise pour les sou- 
dures. 

Dans les fers a repasser aussi se 
trouve une resistance calculee de fagon 
a ce que la plaque atteigne une tem- 
perature suffisante pour repasser nos 
vetements sans les bruler (si le ther- 
mostat est bien regie !). 
Dans les ampoules se trouve une resis- 
tance de tungstene capable d'atteindre 
des temperatures elevees sans fondre. 
Les electrons en la surchauffant la ren- 
dent incandescente au point de lui faire 
emettre de la lumiere. 



Valeurs standards 
des resistances 

Dans le commerce vous ne trouvez pas 
facilement n'importe quelle valeur 
ohmique, mais seulementles valeurs 
standards reportees dans le tableau 
6 ci-dessous. Ces valeurs standards 
sont egalement appelees « progres- 
sion E12 ». 



qui correspond au nombre 5, puis 
memoriser que, en descendant vers le 
nombre 0, le jaune correspond au 4, 
I'orange correspond au 3, etc. : 



vert 

jaune 

orange 

rouge 

marron 

noir 



= 5 
= 4 
= 3 
= 2 
= 1 
= 



tandis qu'en montant vers le 9, le bleu 
correspond au 6, le violet correspond 
au 7, etc. : 



bleu 
violet 
gris 
blanc 



= 6 
= 7 
= 8 
= 9 



Les trois premieres bandes surchaque 
resistance (voir figure 45), nous per- 
mettent d'obtenir un nombre de plu- 
sieurs chiffres qui nous indique la 
valeur reelle en ohm. 



1 ft 


10 ft 


100 ft 


1 kft 


10 kft 


100 kft 


1 Mft 


1,2 ft 


12 ft 


120 ft 


1,2 kft 


12 kft 


120 kft 


1,2 Mft 


1,5 ft 


15 ft 


150 ft 


1,5 kft 


15 kft 


150 kft 


1,5 Mft 
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1,8 kft 


18 kft 


180 kft 


1,8 Mft 


2,2 ft 


22 ft 


220 ft 


2,2 kft 


22 kft 


220 kft 


2,2 Mft 


3,3 ft 


33 ft 


330 ft 


3,3 kft 


33 kft 


330 kft 


3,3 Mft 


3,9 ft 


39 ft 


390 ft 


3,9 kft 


39 kft 


390 kft 


3,9 Mft 


4,7 ft 


47 ft 


470 ft 


4,7 kft 


47 kft 


470 kft 


4,7 Mft 


5,6 ft 


56 ft 


560 ft 


5,6 kft 


56 kft 


560 kft 


5,6 Mft 


6,8 ft 


68 ft 


680 ft 


6,8 kft 


68 kft 


680 kft 


6,8 Mft 


8,2 ft 


82 ft 


820 ft 


8,2 kft 
Tableau 6 


82 kft 


820 kft 


8,2 Mft 



Code des couleurs 

Quand vous acheterez vos premieres 
resistances, vous decouvrirez que leur 
valeur ohmique n'est pas marquee sur 
leur corps avec des chiffres, mais avec 
quatre bandes de couleurs. 

Au depart, cela n'est pas sans causer 
quelques difficultes au debutant, car, ne 
sachant pas encore dechiffrer ces cou- 
leurs, il ne peut connaitre la 
valeur ohmique de la resis- 
tance dont il dispose. 

Chaque couleur apparais- 
sant sur le corps d'une 
resistance correspond a 
un nombre precis comme 
vous pouvez le voir sur la 
figure 45 et dans le 
tableau 7. 

Pour se souvenir de I'as- 
sociation couleur-nombre, 
on peut prendre comme 
couleur de depart le vert, 



lere bande - Premier chiffre du 
nombre. Si cette bande est de couleur 
rouge, le premier chiffre est un 2, si 
cette bande est de couleur bleue, ce 
chiffre est un 6, etc. 

2eme bande - Deuxieme chiffre du 
nombre. 

Si cette bande est de couleur rouge, le 
second chiffre est a nouveau un 2, si 
elle est violette, c'est un 7, etc. 



3eme bande - Les zeros a ajouter au 
nombre determine avec les deux pre- 
mieres couleurs. 

Si on trouve un marron, on doit ajou- 
ter un zero, si on trouve un rouge on 
doit ajouter deux zeros, si on trouve un 
orange on doit ajouter trois zeros, si 
on trouve un jaune on doit ajouter 
quatre zeros, si on trouve un vert on 
doit ajouter cinq zeros, si on trouve un 
bleu on doit ajouter six zeros. 
Si la troisieme bande est de couleur 
or, nous devons diviser par 10 le 
nombre obtenu avec les deux pre- 
mieres bandes. 

Si la troisieme bande est de couleur 
argent, nous devons diviser par 100 le 
nombre obtenu avec les deux pre- 
mieres bandes. 

4eme bande - Cette derniere bande 
indique la tolerance de la resistance, 
c'est-a-dire de combien peut varier en 
plus ou en moins le nombre (valeur 
ohmique) que nous avons obtenu avec 
les trois premieres bandes. 
Si la quatrieme bande est de couleur 
or, la resistance a une tolerance de 
5 %. 

Si la quatrieme bande est de couleur 
argent, la resistance a une tolerance 
de 10 %. 

Si, parexemple, avec le code des cou- 
leurs nous avons obtenu une valeur de 
2 200 ohms et que la quatrieme bande 
est de couleur or, la resistance n'aura 
jamais une valeur inferieure a 2 090 
ohms ni superieure a 2 310 ohms, en 
effet : 

(2 200 : 100)x5 = 110 ft 

2 200 - 110 = 2 090 ft 
2 200 + 110 = 2 310 ft 

Si la quatrieme bande est de couleur 
argent, la resistance n'aura jamais une 
valeur inferieure a 1 980 ohms ni supe- 
rieure a 2 420 ohms, en effet : 

(2 200 : 100)xl0 = 220 ft 



Couleurs 
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3eme 
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noir 
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1 


1 







rouge 
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2 


00 




orange 
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3 


000 




jaune 
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000 




vert 


5 


5 


00 000 




bleu 


6 


6 


000 000 




violet 


7 


7 






gris 8 8 = 


blanc 


9 


9 






or 






divise par 10 


toler. 5 % 


argent 






divise par 100 


toler. 10 % 






Tableau 8 





2 200 -220 = 1 980 ft 
2 200 + 220 = 2 420 ft 

Dans le tableau 8 nous 
reportons les valeurs 
numeriques qui nous ser- 
vent pour obtenir la valeur 
ohmique d'une resistance 
en fonction des couleurs 
sur son corps avec les 
quatre bandes. 

Comme vous pouvez le 
remarquer, vous ne trou- 
verez jamais une troisieme 
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Tableau 7 LES COULEURS QUE VOUS TROUVEREZ SUR LES RESISTANCES 



1,0 ft 

1,2 ft 
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15 kft 



mnno= 



18 kft 



=cnni> 



22 kft 



27 kft 



33 kft 

=Gnrn> 



39 kft 

=onnr> 



47 kft 

=Gnrn> 



56 kft 
68 kft 

<DDDH> 



82 kft 



100 kft 
120 kft 

4nnr> 

150 kft 

4nnD= 

180 kft 

4Dam> 



220 kft 
270 kft 

4ffTTTT> 

330 kft 

=Gnn]> 



390 kft 

-mm- 



470 kft 



560 kft 

=cini> 

680 kft 



820 kft 



lMft 

=Oini> 

1,2 M ft 



1,5 M ft 

4nno= 

1,8 M ft 
2,2 M ft 
2,7 M ft 

=cnno= 



3,3 M ft 



3,9 M ft 

=Gnnr> 



4,7 M ft 

=Cnni> 



5,6 M ft 

=onni> 



6,8 M ft 
8,2 M ft 



Fig. 46 : Dans ce tableau nous reportons les 4 couleurs presentes sur les resistances. Si la 3eme bande est de couleur 
« or », la valeur des deux premiers chiffres doit etre divisee par 10. 
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bande de couleur violette, grise ou 
blanche. 

Si la troisieme bande apparait de cou- 
leur noire, souvenez-vous que cela ne 
signifie hen. 

Par exemple, une resistance de 56 
ohms a surson corps, ces couleurs : 
vert (5) - bleu (6) - noir (=). 



Comment lire 

le code des couleurs 

Un autre probleme que rencontrent les 
debutants, c'est de comprendre de quel 
cote du corps on doit commencer a lire 
la valeurde la resistance, c'est-a-dire 
par quelle couleur commencer. 

En considerant que la quatrieme bande 
est toujours de couleur or ou argent 
(voir tableau 8), la couleur par laquelle 
commencer sera toujours celle du cote 
oppose. 

Supposons cependant que sur une 
resistance cette quatrieme bande se 
soit effacee ou que Ton confonde le 
rouge et I'orange ou bien le vert et le 
bleu. 

Dans ces cas-la, vous devez toujours 
vous souvenir que le nombre que vous 
obtiendrez doit correspondre a I'une 
des valeurs standards reportees dans 
le tableau 6. 



Petit test 



A= 


rouge 


rouge 


orange or 


B = 


argent 


rouge 


violet jaune 


C= 


marron 


noir 


noir or 


D= 


gris 


rouge 


marron argent 


E= 


orange 


orange 


vert or 


F= 


marron 


noir 


or or 


G= 


jaune 


violet 


jaune argent 



EntraTnez-vous a « lire »la valeurohmique 
de ces resistances, puis comparez vos 
reponses avec celles qui suivent. 

Solution 

A = 2 -2 - 000 soit 22 000 ft ou 22 
kft, tolerance 5 %. 

B =une resistance ne peut jamais avoir 
la lere bande de couleur argent, vous 
devrez done la retourner pour connaitre 
sa valeur : 

4-7-00 soit 4 700 ft ou 4,7 kft, tole- 
rance 10 %. 

C = 1 - - troisieme bande noir done 
hen soit 10 ft, tolerance 5 %. 

D = 8 - 2 - soit 820 ft tolerance 10 %. 

E = 3 - 3 - 00 000 soit 3 300 000 ft 
ou 3,3 Mft, tolerance 5 %. 



F = 1 - - le troisieme chiffre est une 
bande or qui divise par 10, la resis- 
tance sera de 10 : 10 = 1 ft avec une 
tolerance de 5 %. 

G = 4 - 7 - 000 soit 470 000 ft ou 
470 kft, tolerance 10 %. 



Resistance en fil 

La valeur des resistances en fil, qui ont 
toujours de basses valeurs ohmiques, 
est imprimee sur leur corps avec des 
chiffres (voir figure 47). 

Done, si sur le corps apparait 0,12 ft 
ou 1,2 ft ou bien 10 ft, il s'agit de la 
valeurohmique exacte de la resistance. 




Fig. 47 : 

Sur les resistances de puissance, 
vous devez faire tres attention a 



la lettre R. Si elle se trouve 
devant un nombre, par exemple 
Rl, vous lirez 0,1 ft, si elle est 
entre deux nombres, par exemple 
1R2, vous devrez lire 1,2 ft. 




Considerez toutefois que si devant le 
nombre se trouve la lettre R, celle-ci 
doit etre remplacee par zero (0), tan- 
dis que si le R est place entre deux 
nombres, il doit etre remplace par une 
virgule (,). 

Si sur le corps apparait R01 ou R12 ou 
Rl ou encore R10, vous devez rem- 
placer le R avec le chiffre 0, c'est pour- 
quoi la valeur de ces resistances est 
de 0,01 ft, 0,12 ft, et 0,10 ft. 

Note : 0,1 ft =0,10 ft. 

Si au contraire la lettre R est placee 
entre deux nombres, par exemple 1R2 
ou 4R7 ou bien 2R5, vous devez la rem- 
placer par une virgule (,). 

Par consequent la valeur de ces resis- 
tances est de 1,2 ft, 4,7 ft, et 2,5 ft. 



Resistances en serie 
ou parallele 

En reliant deux resistances en serie, 
la valeur ohmique de Rl s'additionne 
a la valeur de R2. 

Par exemple, si Rl a une valeur de 
1 200 ft et R2 de 1 500 ft, nous 
obtiendrons une resistance equivalente 
Re de la valeur suivante : 

Re =R1 +R2 

1 200 + 1 500 = 2 700 ft ou 2,7 kft 




En reliant deux resistances en paral- 
lele, la valeurohmique totale sera infe- 
rieure a la valeur ohmique de la resis- 
tance la plus petite. 

Done si Rl est de 1 200 ft et R2 de 
1 500 ft, nous obtiendrons une valeur 
inferieure a 1 200 ft. 

La formule, pour connaitre la valeurde 
la resistance equivalente Re que Ton 
obtient en reliant en parallele deux 
resistances, est la suivante : 

Re =(R1 x R2) : (Rl +R2) 

Dans notre cas nous aurons une resis- 
tance de : 

(1 200 xl 500) : (1 200 + 1 500) = 
666,66 ft 




Pour comprendre la difference entre 
un branchement en serie et un bran- 
chement en parallele, regardez les 
exemples des figures 48 et49. 
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Fig. 48 : On peut comparer deux resistances reliees en 

«serie »a deux robinets places Tun apres I'autre. 
Dans ces conditions, le flux de I'eau est determine par le 
robinet le « plus ferme »donc qui presente la plus forte 
resistance a I'eau. 




Fig. 49 : On peut comparer deux resistances reliees en 
« parallele » a deux robinets places comme sur le dessin. 
Dans ces conditions, le flux de I'eau d'un robinet 
s'additionne a celui de I'autre. 



Trimmers 

Quand dans un circuit electronique on 
a besoin d'une resistance capable de 
fournir de fagon graduelle une valeur 
ohmique variant de ohm a une valeur 
maximum donnee, on doit utiliser un 
composant appele trimmer ou resis- 
tance ajustable. 

Ce composant est represents dans les 
schemas electriques avec le meme 
symbole qu'une resistance, auquel on 
ajoute une fleche centrale, appelee cur- 
seur (voir figure 50). 
Quand vous voyez ce symbole, sachez 
que la valeur ohmique de la resistance 
peut varier d'un minimum a un maxi- 
mum en tournant simplement son cur- 
seur d'une extremite a I'autre. 

Un trimmer de 1 000 ohms peut etre 
regie de fagon a obtenir une valeur de 
0,5, 1, 2, 3, 10 ft ou de 240,3 ft, 
536,8 ft, 910,5 ft, 999,9 ft, jusqu'a 
arriver a un maximum de 1 000 ft. 
Avec un trimmer de 47 kft, nous pour- 
rons obtenir n'importe quelle valeur 
ohmique comprise entre et 47 kft. 

Les trimmers, generalement fabriques 
au J apon, a Taiwan, en Coree ou a Hong 




Fig. 50 : Le symbole graphique utilise dans les schemas electriques pour 
representer n'importe quel trimmer ou potentiometre est identique a celui d'une 
quelconque resistance avec, en plus, une « fleche ». 



Kong, portent un code tres simple : le 
dernier chiffre du sigle est remplace 
par un nombre qui indique combien de 
zeros il faut ajouter aux deux premiers 
chiffres. 

1 ajouter 

2 ajouter 00 

3 ajouter 000 

4 ajouter 0000 

5 ajouter 00000 



Done, si sur le corps du trimmer il est 
ecrit 151 la valeur ohmique exacte est 
de 150 ft. 

S'il est ecrit 152, apres le nombre 15, 
on doit ajouter deux zeros, ainsi la 
valeur ohmique exacte est de 1 500 ft 
ou 1,5 kft. S'il est ecrit 223, apres le 
nombre 22, on doit ajouter trois zeros, 
ainsi la valeur ohmique exacte est de 
22 000 ft ou 22 kft. 



10 ft 



100 ft 



220 ft 



4,7 kft 



10 kft 



47 kft 



220 kft 









Fig. 51 : Sur presque tous les trimmers, la valeur ohmique est indiquee par 3 chiffres. Les deux premiers sont significatifs, 
tandis que le troisieme indique combien de « zero » il faut ajouter aux deux premiers. Si 100 est inscrit sur le corps, la valeur 
du trimmer est de 10 ft. S'il est marque 101, la valeur du trimmer est de 100 ft, s'il est marque 472, la valeur est 4,7 kft. 






^^^^^^ 



Fig. 52 : On peut trouver des trimmers de formes et de dimensions differentes, avec des sorties disposees de fagon a 
pouvoir les monter sur un circuit imprime a la verticale ou a I'horizontale. 
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Potentiometres 

Les potentiometres ont la meme fonc- 
tion que les trimmers, lis ne se diffe- 
rencient de ceux-ci que par leur curseur 
relie a un axe sur lequel il est possible 
de fixer un bouton (voir figure 53). 




Fig. 53 : Comme vous le voyez sur le 
dessin, les potentiometres peuvent 
etre simples ou doubles. 




» 




i 



Fig. 54 : Sur cette photo vous pouvez voir les differentes formes de 
potentiometres a glissiere et rotatifs. Les potentiometres peuvent etre de type 
« lineaire »ou « logarithmique ». 



Dans toutes les radios, les amplifica- 
teurs ou les enregistreurs sont presents 
des potentiometres pour regler le 
volume du son, ainsi que les tons hauts 
et les tons bas. 

Les potentiometres, rotatifs ou a glis- 
siere (voir figure 54), peuvent etre 
lineaires ou logarithmiques. 

Les potentiometres lineaires presen- 
tent la caracteristique de voir leur 
resistance ohmique varier de fagon 
lineaire, tandis que les potentiometres 



logarithmiques varieront de fagon non 
lineaire. 

Si on tourne le bouton d'un potentio- 
metre lineaire de 10 k£l d'un demi-tour 
et que Ton mesure la valeur ohmique 
entre la broche centrale et chacune des 
broches droite et gauche, on decou- 
vrira que les valeurs mesurees sont 
exactement la moitie de la valeur totale, 
c'est-a-dire 5 kQ (voir figure 56). 

Si on fait de meme avec un potentio- 
metre logarithmique de meme valeur, 



on trouvera d'un cote 9 kQ et de I'autre 
1 k£l (voir figure 57). 
Si on tourne le potentiometre de 3/4 
de tour, sa valeur ohmique sera alors 
de 3,5 k£2 d'un cote, et de 6,5 k£l de 
I'autre (voir figure 58). 

Les potentiometres logarithmiques sont 
utilises pour le controle du volume, de 
fagon a pouvoir augmenter I'intensite 
du son de maniere logarithmique. En 
effet, notre oreille ne pergoit un dou- 
blement du volume sonore que si on 
quadruple la puissance du son. 




LINEAIRE 



Fig. 55 : En tournant a mi-course I'axe d'un potentiometre 
« lineaire », la resistance ohmique entre la sortie centrale 

et les deux sorties des extremites, est exactement la 
moitie de la valeur totale. Done, pour un potentiometre de 

10 k£2 on mesurera entre la sortie centrale et chaque 
extremite 5 000 £1. 




LINEAIRE 



Fig. 56 : 

Si on tourne I'axe d'un potentiometre « lineaire » de 10 kn 
de trois-quarts de tour, entre la sortie centrale et celle de 
droite, on relevera une valeur de 7 500 Q. et entre la sortie 
centrale et celle de gauche, une valeur 
de 2 500 n. 
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Fig. 57 : En tournant a mi-course I'axe d'un potentiometre 

« logarithmique », la resistance ohmique entre la sortie 
centrale et les deux extremites N'EST PAS exactement la 
moitie. On relevera done 9 000 Q. d'un cote et 1 000 Q. de 
I'autre. 




Fig. 58 : Si on tourne I'axe d'un potentiometre 
« logarithmique » de 10 k£2 de trois-quarts de tour, on 
relevera entre la sortie centrale et celle de gauche une 
valeur de 3 500 Q. et entre la sortie centrale et celle de 
droite, une valeur de 6 500 £1 



Photoresistances 

Les photoresistances sont des com- 
posants photosensibles dont la valeur 
ohmique varie en fonction de I'inten- 
site de lumiere qu'ils regoivent. 

Une photoresistance mesuree dans 
I'obscurite a une valeur d'environ 1 
megohm. Si elle regoit un peu de 
lumiere sa valeur descendra immedia- 
tement aux environs de 400 k£l Si I'in- 



tensite de la lumiere augmente, sa 
valeur descendra vers les 80 k£l. Si 
elle regoit une lumiere forte, sa resis- 
tance descendra jusqu'a quelques 
dizaines d'ohms (voir figure 60). 

Les photoresistances sont utilisees 
pour la realisation d'automatismes 
capables de fonctionner en presence 
d'une source lumineuse. 
Prenons I'exemple de nombreuxascen- 
seurs. Dans un des montants de porte 




Fig. 59 : Les photoresistances 
peuvent avoir un corps de forme 
rectangulaire ou circulaire. 




Fig. 60 : Si on mesure la resistance d'une photoresistance placee dans I'obscurite, on relevera une valeur d'environ 1 M£l 
Si son corps regoit un peu de lumiere, sa resistance descendra aux environs de 80 k£2 et si elle regoit encore plus de 

lumiere, sa resistance descendra en dessous de 100 £1 
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se trouve une photoresistance et f dans 
le montant oppose, dans le meme axe, 
une ampoule est positionnee de fagon 
a illuminer la partie sensible de cette 
photoresistance. 

Lorsqu'un usager monte dans I'as- 
censeur, son corps interrompt le 
faisceau de lumiere qui frappe la pho- 
toresistance interdisant ainsi le fonc- 
tionnement de la commande de fer- 
meture de la porte. Sans connaitre le 
principe que nous venons de decrire, 
vous avez certainement deja mis la 
main sur cette photoresistance afin de 
maintenir la porte de I'ascenseur 
ouverte pour attendre un retardataire ! 

De meme, pour allumer les ampoules 
d'un lampadaire quand la nuit tombe, 
on utilise une photoresistance reliee a 
un circuit commandant un relais. 

Note : 

N'essayez pas de relief directement en 
serie une photoresistance et une 
ampoule en esperant qu'elle s'allumera 
en eclairant la photoresistance avec 
une forte lumiere. 

La photoresistance n'est pas capable 
de supporter le courant necessaire a 
alimenter le filament de I' ampoule et 
le resultatsera desastreux! 
Dans les prochaines lemons nous vous 
apprendrons a realiser un circuit 
capable d'allumer une ampoule au 
changement d'lntenslte lumlneuse sans 
risque de transformer I' ensemble en 
chaleur et en lumiere ! 



2eme exercice 

Meme si les exercices que nous vous 
proposerons au cours de nos legons 
peuvent vous sembler elementaires, 
ils vous seront tres utiles car ils vous 
aideronta memoriserdes concepts 
theoriques habituellement difficiles a 
retenir. 

Avec cet exercice vous pouvez voir com- 
ment il est possible de reduire le flux 
des electrons a I'aide d'une resistance, 
et par consequent, comment reduire la 
valeur d'une tension. 
Dans un magasin vendant du materiel 
electrique ou plus simplement dans 
votre grande surface habituelle, ache- 
tez une pile de 4,5 volts et une 
ampoule de meme voltage ou bien 
alors, une de ces ampoules de 6 volts 
utilisees dans les feuxdes bicyclettes. 
Commencez par relier directement I'am- 
poule aux bornes de la pile et obser- 
vez la lumiere qu'elle emet. 
Maintenant, si vous reliez une seule 
resistance de 10 ft 1 watt en serie 



avec I'ampoule (voir figure 61), vous 
pouvez tout de suite constater com- 
ment sa luminosite se reduit. 
En effet, cette resistance, en freinant 
le flux des electrons, a reduit la valeur 
de la tension qui alimente I'ampoule. 
Si vous reliez en parallele sur la pre- 
miere resistance une seconde resis- 
tance de 10 ft 1 watt (voir figure 62), 
la luminosite augmente car vous avez 
double le flux des electrons. 











( / ^>i— ti i u — c*y?) 












e ® 






4,5 V 




Fig. 61 


: Relions d'abord une 


ampoule directement aux sorties 


d'une pile. Puis relions 


, en serie 


avec I'ampoule, une resistance de 


10 £2 1 watt. Nous verrons diminuer 


la luminosite car la resistance reduit 


le flux des electrons. 




Fig. 62 : Si nous relions en parallele 
deux resistances de 10 ft, nous 

verrons augmenter la luminosite de 
I'ampoule parce que nous aurons 
double le flux des electrons par 

rapport a I'experience precedente. 



En effet, deux resistances de 10 ohms 
reliees en parallele donnent une valeur 
totale de : 

R totale =(R1 x R2) : (Rl +R2) 
(10 xlO) : (10 +10) =5 ft 



Si vous reliez ces deux resistances en 
serie (voir figure 63), vous obtiendrez 
une luminosite moindre par rapport a 
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Fig. 63 : Si nous relions en serie 
deux resistances de 10 ohms, nous 
observerons une diminution 
importante de la luminosite de 
I'ampoule car nous aurons reduit de 
moitie le flux des electrons par 
rapport a la premiere experience. 



la situation precedente, parce que vous 
avez double la valeur ohmique de la 
resistance en reduisant ainsi le flux 
des electrons. 



En effet, deux resistances de 10 ft 
reliees en serie, donnent une valeur 
totale de : 

R totale =R1 +R2 

10 +10 =20 ft 

En doublant la valeur ohmique, vous 
avez reduit de moitie le flux des elec- 
trons et done reduit la tension aux extre- 
mites de I'ampoule. 

Symboles graphiques 

Dans les pages qui suivent, vous trou- 
verez la majeure partie des symboles 
graphiques utilises dans les schemas 
electriques, a quelques ecarts pres. Les 
abreviations ne sont donnees qu'a titre 
indicatif et peuvent varier d'un schema 
ou d'un constructeur a I'autre. ♦ 
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SYMBOLE ABR. DESCRIPTION 



COMMENT ILS SE PRESENTENT 



— WA— 



RESISTANCE 



l3= 




R 
ou 
P 



TRIMMERou 
RESISTANCE 
Aj U STABLE 







p 

ou 
POT. 



POTENTIOMETRE 






PR 



PHOTORESISTANCE 




CONDENSATEUR 
CERAMIQUE ou 
POLYESTER 






# 



CV 



CONDENSATEUR 
VARIABLE 







I* 



CONDENSATEUR 
CHIMIQUE 





DIODE SILICIUM 








DZ 



DIODE ZENER 








DIODE VARICAP 






.HSh 



LED 



DIODE LED 







PD 



PHOTODIODE 






TRANSISTOR NPN 



hmt 




T 
ou 
FET 



RESISTANCE 
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SYMBOLE ABR. DESCRIPTION 



COMMENT ILS SE PRESENTENT 



13 



RL 



RELAIS 1 CIRCUIT 





Hi 



RL 



RELAIS 2 CIRCUITS 





BOBINE ou SELF 



in ■ ■■■■ 

It ,;■..,,:.),.. :..x 



m 

TT 



CH 
ou 
CHOC 



SELF DE CHOC 



MF 
ou 
TR 



MOYENNE FREQUENCE 




QZ 
ou 

XTAL 



QUARTZ 




rii 



F 

ou 
FC 



FILTRE CERAMIQUE 



9! 



n 




BAT. 



BATTERIE ou PILE 



®3 



a: 



3 n 





L 

ou 
LI 



LAM PEou AMPOULE 
a INCANDESCENCE 






L 

ou 
N 



AMPOULE NEON 



US 



o 



MIC. 



MICROPHONE 





BZ 



BUZZER 





EC. 



CASQUE ouECOUTEUR 






HP 



HAUT-PARLEUR 
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08/77 ; 01 et02/78, 05, 08, 09/78, 
08/ 79. Phil. Tanguy, 3, rue Gabriel Fau- 

re, 56600 Lanester. 

Vends materiel professionnel etat im- 
peccable : Hameg oscillo HM605, 
2x60 MHz, generateur HM8030, mul- 
timetre HM8011, rack d'alimentation 
HM80012. Tel. 06.68.26.51.67 Paris. 
Vends magnetophone a bandes : 18 
SonyTC640A revise et notice. Magne- 
tophone bandes : 27 Akai 6300 revise 
et notice. Faire offre de prix. Bandes 
magnetiques de marque : 18 et 27, 
etat neuf pour la plupart enregistres. 
Petit prix. Tel. 02.33.52.20.99. 
Achete revue Radio Plans des annees 
88 - n° 486, 487, 488, 493, 495, 496, 
497, 498, 499, 500, 501, 513, 514 
et livres sur logique numerique combi- 
natoire et sequentielle, sup. a 1975. 
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LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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Appareils de mesures 
electroniques d'occasion. 
Oscilloscopes, generateurs, 
etc. 



HFC 
Audiovisuel 



Tour de I'Europe 
68100 MULHOUSE 

RC5 Mulhouse B306795576 



TEL. : 03 89 45 52 11 



ABO N N 



-VOUS A 



ci crToniMini ic 

CLCL I I \UI iiuufc 

LE MENSUEL DE L 'ELECTROfftQUE POUR TOW 



Ecrire a Phil Tanguy, 3 rue Gabriel Fau- 

re, 56600 Lanester. 

Vends ensemble HP en format rack, 
compr. : oscilloscope 2 memoires, 
200 MHz 1980B, synthetiseur de fre- 
quence 3325B, compteur univ. 5335A, 
2 alimentations 60 V 6038A. Prix de 
I'ensemble : 5800 F. Teleph. au 

06.12.41.25.35. 

Liste livres radio, TV, maths, div. tech., 
materiels radioamateur, CB, mesures, 
photos, recept. trans. ICR70 SPR4, 
D2935, RCI2950 4001 Lincoln, aviat. 
ICF30LT, VHF marine RS8000, IC2AF, 
oscillos MX462, MX230, balance prec. 
pharma, grid-dip, gene BF contre 10 F 
en timbres. M. Baumann, 555 bd. A. 
Briand, 83200 Toulon. Teleph. au 

04.94.62.37.70 le soir. 

Vends transfo colonne 1 bobine d'en- 
tree 2400 W, colonne 2 spire de FU UR 
a induction en court-circuit, colonne 3 
bobine qui donne 2400 W. La spire 
chauffe avec 2400 W gratuits, soit 
15 chauffe-eaux en cascade. Aussi va- 
lable pour de rotors en court-circuit en- 
trainantdes alternateurs. Patrice Bon, 
tel. 04.77.31.98.13. 




Faute avouee... 

• Un scrambler en CMS 
-Le circuit imprime est 
a I'echelle 2 et non pas 
a I'echelle 1 comme note dans la legende. 

• Un micro espion UHF 
- Listes des composants 

dans les deux listes kW = kohm 
page 42 il manque RIO de 4,7 kohms 
page 44 Rl = 150 ohms au lieu des 150 kohms 
indiques. R7, R8, R9 = 10 ohms au lieu des 10 
kohms indiques. 



ELECTRONIQUE H magazine - n° 2 



Les Valeurs Sures sont chez Selectronic 



e * a des prix tell 



Les Alimentations 
de Laboratoire ... 

Sejectironic 



Avec inscriptions en FRANQAIS 



SL 1731-SB 

(Vdr catalogue g&wral page 2-2 7) 
Alimentation double I 80 W 
avec mode "Tracking" 
2xQa30V/0a3 A 
+ Une sortie fixe 5 V / 3 A. 




752.4677 1.549,00 FF 



SL 1730- SB 

<Voir catalogue general page 2-27) 
Alimentation simple 90 W 
0a30V/0a3A 




752.8065 695,00 FF 

SL 1708 

Alimentation Universelle 
0a I5V/2A 

Coite alimentation a tout fake vous 
rendra de grands services, y compris 
recharger voire batterie. 




752.8292 279,00 FF 



Les Alimentations 
de Puissance ... 

DF-1730-SL 10Aet 20A 

(Voir catalogue general page 2-2?) 
Alimentations de forte 
puissance 300 et 600 W 
Qa30V/0al0et20A 




Modele Q a 30 V/ a 10 A 
752.8018 1.299,00 FF 1TE1PEI 

Modele Q a 30 V/ a 20 A 
752,8240 1.889,00 FF [~ 



Les Alimentations 
fixes 1 3,8 V... 

S modeles disponibles 
selon k courant maximum 
de sortie desire : 3 t 6 t 10 t 20 et 30 A* 

(Voir catalogue g&ifrat page 2-30) 




Modele DM761S : 1 3.8V/3A 
752.954B 139,00 FF UrljblsM 

Modele DF-1762S : 1 3,8 V/ 6 A 
752.2320 189,00 FF | f|:f1fel 

Modele DH763S : 1 3,6 V/ 10 A 
7S2.2335 279,00 FF W Wfi^i 

Modele DM785S; 13,8 V/20 A 
752.2344 499,00 FF 



76,07 <= 



Modele DM767S;13,8W30A 
752.6824 799,00 FF 



1 21,81 € 



Les aff icheurs LCD 



1 ligne de 1 6 car. Standard 
752.9555 49,00 FF BJEIfel 

1 Irgne de 16 car, Re tro-eel a ire 

752.2336 89,00 FF I BIfel 

2 lignes de 16 car. Standard 

752.2337 85,00 FF 

2 lignes de 16 car. R etro-edaire 
752.6672 99,00 FF 



f5,09=C 



tunt 

Selectironic 




Generateurs et Frequencemetres 



DF-1641A 

(Voir catalogue general page 2-22) 
Generaceur fe fonctions 2 MHz 
et Frequencemetre numerique 



DF-3380A 

Q/otr catalogue gert^raJ page 2-2%) 
Frequencemetre 1 ,2 GHz 




752.0100 1.599,00 FF 



Multimetre Univ 



SL-99 - Selectronic 

(Voir catalogue general page 2-42) 

Multimetre Muftifonctions 

avec sonde de temperature 




752,4674 199,00 FF 



Banc de prise de 
vue Video Couleur 



Four l'enseignem ent. prise de vue 
macro, controle qualite, etc 



Operation 
BASIC Stamp 

Four developper directement 
sur BASIC Stamp : 

c'e$t effectivement le moment 
desymettre I 




Package BASIC Stamp 1 

1 module BS1-IC + circuit support 
+ Programming Package 

(Voir catalogue general page 1 6-8) 
752.9200 1 ,099,00 FF 

Package BASIC Stamp 2 

1 module BS2-IC + circuit support 
+ Programming Package 

(Voir catalogue general poge i b-$) 
752.9210 1.299,00 FF 



Camera couleur + Zoom et carte 
d'acquisition video 

^Totafemcntorientafcte, 

rr:Moii<trE?aa1kTHrl^reirBHa btErafementar I 65 ? . 

:::&±fll T jfflX31[VOl'JCli:2l CTl. 

:::Si:p|.X5c. tic: Gi lxanar-r '.ltdIc jut 300 * 

*Objectf : 200m iwuJ 6nlS aB mm-F 1.4. 

* Sorte^dso uOnpCtti: (PAL); I Votl 75 V, 
fc ISbpa&;5l2{r-tyx582(V)£ lns€b^ncedeb^xConiS9C|U& 
ib-McjcphonG nDorpor^ptxTsorbeajdio, 
;•: 3 d^xBSfetfcdairagp me^es : 

plan kjfTinaK, iTmpcamutire, edarage obfcfjc 
:;:Avec axessoirs 6v&mgi de cfepesa 
n^aufom«l35.l20aMS. 

: 230V*:* Dim. : 360 x 240x430mm. 

':■ Cane tf acqusoon vkJoq pour rcfojTKa+x IcgdefutltBTi 

* Condons defa^wdoa 

752.8025 4.900,00 FF ~ 




CARTE 

□'ACQUISITION 



■ZTI ATTENTION : 
»-J flfll Co logo signale un supplement 
Ifl^-pJ dc frats de port de 80 F 



86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex 
Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 

~www«selectron lc7fr~ 



Internet 



M 




Cond itiwii ge ntrilH tfe wnle ; S^gWvl a b ttmmmlt S fr« d& pon « d"*rfib*fege J6F, FRANCO * (Wtaf de 30Qf Ositre^eir*oyiK»ne!it : * Wf, 



GRATUIT 

pour 76,22 € 

tsoooo FF) cfachats : 
1 €uRO-CONVEFTnER 



! 




66 Rm DE MONTREUIL 7501 1 PARIS 
METRO RF,R NATION /BOULETS MONTREUIL 
TEL:(33)01 43 72 30 64 FA X;( 33)01 43 72 30 67 
OUVERT Ui LUNDI DE 10H A I9H 
BTDU MARDIAUSAMI-DI DE9H30 A 1 9H 



Vente demi-gros 
et detail 





EXCEPTIONNEL 

Frogrammeur de PIC PIC1 D1 
12C508-12C509-24C16 
24C32 - 16C84 - 16F84 

Frs 



ALARMES 
Alarms voiture I 2 fi Is. 
lacile a installer (Telecom ma ride) 
Central© d'alarmesans His 

Statement rapide et tres simple 
ombre illimite de detect eurs 
t£lecommande 
Alar me de voiture 
Protection optimaie 
115 dB blocag.edu demarage 
teleconiande 
Alar me moto 
dernieres evolutions techniques en matiere de 
protection, 

commande des clignotants 
Alar me d "entree tenetre/porte 
installation facile sans cab I age 
39.00 Frs Fun 66,00 Frs les 2 
HAM100 

ECLAIRAGE 
Eclairage de secour/ tamping, 



SP 200 B 339 r 0O Frs 



CTC5O0C 1999,00 Frs 



SP5008 S99 t 0OFrs 



MA 620 'B 549,00 Frs 



Srojecteur a 2 iampe 
modes d 'utilisation 
Mini stroboscope 

intensity lurnineuse 20 W (250 joules} 
joitier ABS * STROBO20 

rprche halogene rechargame 
resistant aux intern perls 



ZL30TL2 239,00 Frs 



resistant au* 
oVuble Rock 



Bail 2*34 



_*34 lent 
Uvre avec ampoules 150 W 
Lampe torche semi etanche 
tftte rotative 



Mies 



Lampe deplongeur etanche 
Lampe tore be 



ZL50O 
VDLI5Q2R9 



ZL4AML 

_.anthe et an ti- chocs ZLDIV 
aluminium linition durable ZL202 
Lampe tor che impermeable 
rayon puissant .bracelet ZL4DW 
ProjecWr PA036 avec support de montage 
ampoule (25 Frs) GRATUITE VDLPf 
Moteur boule a facettes 3 t/min VOL 
Boule a facettes diam 20 cm VDL20 
Frojecteur rechargeable ZLRL1 
Lampe loupe pour bureau VTLAMPLC 



99,00 Frs 

169,00 Frs 

899.00 Frs 

79.00 Frs 
59.00 Frs 

139.00 Frs 

25,00 Frs 




Station met£oroiogique electron i que 
panneau de commande ,girouetie 
a nemo metre pluwiometre etc.. 
Thermametre interieu r/exterieur 
de -50*c S +70°c Memoire temp, 
ma^o et mjni 
a Th 



WS91S 2499.00 Frs 
TA3 75,00 Frs 



Iff^c|efes valeurs^cfe 3 c apt eurs RF independents 
de-20 f c F+G0 r c W5899 i 3 

Barometre elect rom que. sans tils 



_aromL.. . 

alfichage tendance meteo.temperature 
inter leu r exterieur . 
capteur sans til 

Peifccteur de pplutjon.atmgsphej 
Determine la qualrte de I air 
en quelques secondes 



wsaaa 799,00 Frs 



Table de mix age pro 
stereo disco a z canaux+ 
entree microphone 
Ampli de puissance Moslet 
stereo 2*75 Wrms/Sohm: 
stereo 2*100 Wrms/4ohr 



HAASS 01 

WST312 




do^njJe ventliation softleHP 



VPA2100M 1299,00 Frs 



protege centre surcharge 

Jeu de 6 tournevis 
3 cruciformes ; 3plats 

Jeu de 6 tourney is de precision 
3 cruciformes :3 plats 
Mini cutter de precision 

Colie cyanolite .tube 3 grammes 
Cutter metal .verrouillaee de position 
Jeu de S pinces universelles 
plate a pec derm rond .ten a H le. coupan le 
plate a bee plat.pmce a bee demi rond VT SET 



2650M 4999,00 Frs 



RSET6 29,00 Frs 




6 7,50 Frs 
65.00 Frs 



VTGG2 49.00 Frs 



25.00 FrsVTBT2 



139 



Frs 
Frs 
frs 



59.00 Frs 



Pistolet a col le 

avec apport automatique de cniie 
Station a souder ceramique 
temperature reglable entre 150°c 
et 480*e. aft ichage numerique de la 
temperature VTSSC30 
Tournevis "poijig'awet 10 em bouts 
3 cruciformes. 3 plats. 4 hex et 2 rallonges 
Fer a souder 20 W/230 V 6 
avec element ceramique VT5C20 
Fer a souder electrique 25 W/230 Vac VTS25 
Nettoyeur pour ler a souder VTSTC 
Support pour ler a souder 
I tyre avec eponge de nettoyage STAND 50 
Malette perteuse 
9000 a 1 8000 t/min . adaptateur setteur 
+4accessoires VTHPl&B 159,00 Frs 

Oulil compact a fonciion multiples 
pint e,poin ton. cauLeau.£tie,debQucheur 
cis eaux. avec 12 embouts VTMPP2 169.00 Frs 

Mi cr o pine e co u p ant e po u r t r a v aux . „_ „„ 
de precision K r VT10O 15.00 Frs 

Pompe a dessouder de haute qualite BITVTO 19.00 Frs 
Niveau a bulle pro avec laser 

laser 300m .vis de r eg I age LL60 499,00 Frs 

Jeu tournevis <i cliquei 

tele reglable 45 ¥ 01& 90* avec 41 embouts VTS3 59.00 Frs 

ELECTRICITE ELECTRONIQUE 

Multimetre numerique 3 1/2 

Memorisation, retrorectal rage „ 

livr^ avec batterie 6 DVMS506L 119,00 Frs 

Inverseurs de tension 12 VCC vers 230 VC A 

150 W KKQ |S9-gO Frs 

300 W _ T, PL 300 679.00 Frs 

600 vV |3 ^1 PL600 1499.00 Frs 

^^fn^^ VOVage ]^ WTA10 35.00 Frs 
Snar; 
pour 



fch a r geu r / d ^cftargeu 
pourfl6,R3,Accus. 
Carnescopes,G5M 
Multimetre 3 1/2 
simple (avec batter ie) 

- MCd & NiMH avec dechargeur. 




VL96S0 139,00 Frs 



99,00 Frs 



VL7198 199,00 Frs 
Multimetre 3 1/2 ^ 4 = t **-_ ^ r 

DVM830 49,00 Frs 

Ch a rgeii r d 'a ecus N i V ' 
CaoaBle de recharger 
1-4 pes R3,R6,R14,R20... 
Convertisseur de tensions BS W 
ideal en voyage . 220 Vac en 110 Vac 
et vice et versa PSUDS5 
Chargeur d'accus NiCd & NiMH R6 
et 9V .aflichage led de charge VL229B 69.00 Frs 

Convertisseur de tension pour voiture 
avec 6 fiches de sortie 1,5/3/4, 5/6/ 
7,5/ 9/12 V Courant 800mA max CARO800 49.00 Frs 

^#01305 59,00 Fjts 
P5C1310 75.00 Fri. 
„_llonge pour tiche allume cigare 1m pluGext 25,00 Frs 
Tesieur de tension 

testez les tension ac/cc en toute securite 
3 leds indiquenl ia tension ju^qu'a 500V vttesta 25.00 Frs 
Multimetre Ires com p let 

DVM890 269,00 Frs 



I 



Adaptateur alkime-cigare 
utilisez vos appareils "l2Vcc ch«£ x 
irant de sortie: SOOmA 
i/ant de sortie:lO0OmA 



30. pi ages affichage 3 1/2 digits 
eaine antichoc gratuite 



f aurnevis multi-test 

indication led rapide et orecis 

tension ca/cc ftusqu'a 250V VTTESTl 

Testeur numerique de tensions cc/ca 

pour tension 1 Z k 230V VTT EST2 

TELEPHONIE 

Mini vibreur pour GSM 

re cev ez un appe I sans sooner ie rcuiBir « mrtt 
cnervante GSVIBLC 85.00 Frs 

Support universe I magnetique pour GSM 



25,00 Frs 
19,00 Frs 



SMH1 39.00 Frs |Ld 



GSM I 



convient pour la r .. 
des telephones sans 

Support universe! pour GSM pour la voiL... 
support r eg lab I e GSEH1 35,00 Frs 

Vlbreur unFversel pour GSM et telephone portable 
portee reelable GSV1B2 159,00 Frs 

Clip universe I pour GSM 
a fixer a la ceinture et sur 

Je tableau de bord d'une voiture GSHC 16,00 Frs 

DETECTEUR DE fWETAUX 
Oetecteur de m eta ux avec sortie casque 



. j-metre, tete de detection 
stanche et tige reglable 
Detecteur de metaux C* SCOPE 
correction de I'eftet de terre 
discrimination audio et vu -metre 



CS100 379 T 0OFrs 



C5990 2659.00 Frs 




aux 

discrimination audio a 3 niveaux 

- metre, tete itan che q< 
detecteur TT avec circuit 



Detecteur de mfttai 
discrimination aud _ 
asque,vu-metre,tet' 
-ICOPE detecteur 
h amp Mcatjon exclus If 

CSCOPE^de'al E our C debutants CS5MX 
aie?tete de de^ctlon1locO l N CS220 
ACCESSOIRE 
Kit de camping polyvalent 
torehe au gaz micro ^et.jumeiles 
lampe de poche.sifflet 
boussole et couteau 
Cakulateur EURO 



5150 590,00 Frs 



5495,00 Ft* 
799,00 Frs 



format carte de credit 
System e anti dfimrarage 
clavier a touch e 6clairees 
blocage automatique 15 s apres la 



GASSK6 
ECS 



399.00 Frs 
16,00 Frs 



coupure du contact 
Interphone pour moto 
pour communiquer avec le 

Bassager 
Tdmateur bicyclette 



P150 249,00 Frs 



INTERCOM 265,00 Frs 



avec connect ique 

7 fonctions e.a: Vitesse telemetre 



6C7 



69,00 Frs 



BC13W 169,00 Frs 



BLBELT 



odometre ... 

?rdlnateur b icylette sans IN 
3 Fonctions e.a 
Ceinture f luorescente 
Avec bandes de haute reflect ivite 
visible a 300m 
Pointeur laser 

100 m ImW classe 2 MP1800 
Pointeur laser de pocne 
650 nmintW r LPP5LC 
Casque d'ecoute mono /stereo 

avec regiage de volume. Super bass HP05 149,00 F> 
Casque d ecoute 



119,00 Frs 
169,00 Frs 
79,00 F 



type pfiant 
n oi d leger avec go contort HPD4M 
Micro 

ideal pour cours et discours 
enregistrement ... MICPRQ2 
Micro trans ducteur HC410/EM1 
Micro ■+ ecouteur oreiile HC410/ EM 
Mini emetteur/recepteur 
434,750 a 434,777 TAhz 
liaisons fiables et de qualite 
Micro+hautparleur HC410/U1 
Housse en cuir m ' 

Chargeur rapide 



"rs 
Frs 



179,00 Frs 



Jc410/. 
HC410/C 



Telemetre de distance a ultrasons 
capteur polaroid max 15 m VP 
Revei I f ad io pilote 



USD 
YVT217 




date .alarme , fonciion somi. 
Camera n/o ^vec 6 leds ir (t,. 
haute reso luti on cXttZWBLH 
Camera couleur CCD miniature 512*582 oixels 
imaaenette CAMCOLMH 1099,00 

Radar de stationnement 
Capteur ultrasons 
pour un statlonnet 
Cakulateur EURO 



un stationnement plus sDr SPBS 579.00 




Conversion directe de votre monnaie 
1 EURO et vice versa EC16 
icrophone multimedia 
--fier 1 _ 



onvlent pour tout type 



46§.Q0Fr 
xes 
.099,00 

579.00 F 
35,00 



H5M4 



e plafond ou le mur 
afive WT318 



iorloge DCF avec project ion 
projects The u re sur le plaf< 
tete de projection rotative 
Horlqge-reveil radiopilotee 
d ou b le a I arm eindlcat ion temper at u re 
et date r WT262 

Telecommande untverselte 
Concue aiinde controler les fonctions 
impartartes de_votre tek VflC3 
Couleurs avec HP 



importantes __ 
Moniteur 4 s TFT LCD 



^cran LCD & haute resolution 
avec entree, a u d i o r&l ^ge^ n u mer iqp es 
■ &lution 480 * 234pi*els MONGOL HA 
loee murale 

gee par le signal h or a ire de 
fcfort, Jour et date 
__que stereo baladeur 
Jatalosue de kits Veil em an sur CD-I._. 
WINDOrYS 3.1 KITS DB 

M6ga phone r $ r t ie 5 W r ^ m "= 



WT30D 



149,00 Frs 

85,00 Frs 



1299,00 Frs 



219,00 Frs 
16,00 Frs 

16,00 Frs 
199,00 Frs 



Alarme de voiture spboob 599 Frs + Interface de verrouillage central a&2 135 Frs 
+ Moteur de verrouillage central am@oo 99 Frs 

799 Frs 

+2eme emetteur d'une valour de 119.00 Frs 
Gratuit 



www.ihcfrance.fr 

plus de 22000 References en stoek 

Nos prix sont donnes a titre indicattf, pouvant etre modifies sans preavis. Tous nos prix sontTTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni echanges. 
Forfait de port 40 Frs. Port gratuit a partir de 1 500 Frs d achat. Forfait contro-remboufsement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Telepaiement par carte bleu. 



